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Erdgasgewinnung

o Erdgas (= CHs Methan)
lagert in unterirdischen
Speichern in naturlichem
Gestein

o Forderung analog zu Erddl
haufig in identischen
Lagerstatten

o Transport Uberwiegend in
Pipelines
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Pipelines nach Deutschland

Ost-West-Gaspipelines in Europa

=as=aes im Bau oder geplant
= hestehend

Kapazitaten in m® pro Jahr
North Stream 55 Mrd. m?

Jamal-Europa
33 Mrd. m?

Lubmin (bei Greifswald)
)
]
Rehden
Brotherhood-Pipeline
Obernhau e, 100 Mrd. m?

Baumgarten e,

Amoldstein ®******+.% Z4IIEY South Caucasus
RS Pipeline 20 Mrd. m?
'o.*.‘ Varna ‘._',u-!-
Pleven".'.--'-.' N
TAP 10 Mrd. m’ R
Brindisi ... --------------- .‘_.j‘.- .......

Tanap 24 Mrd. m?

Quelle: FuW / Grafik: FuW, br
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Gasbedarf Deutschland

o grof3ter Erdgasimporteur Europas - wobei ca.
30% wieder exportiert werden

o drittfgrOBter Erdgasimporteur weltweit

o Inldndische Forderung: <8% des
Erdgasbedarfes in D (Tendenz abnehmend)
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Verlauf Erdgasverbrauch (D)

Erdgasverbrauch (Milliarden cbm)
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Quelle: BP Statistical Review of world energy 2021, Seite 38
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Primdrenergieverbrauch in D

Atom; 59% . Sonstige ; 1,3%

-

Erneuerbare;
16,5%

Steinkohle;
7,5%

Braunkohle;
8,0%

Mineralél;
34,3%

AN Erdgas; 26,0%

Quelle: AG Energiebilanzen Stand 09/2021
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Bezug Erdgas (2014) )

Niederlande

18%
Norwegen
35%
Eigenforderung D
8%
\ Sonstige Lander
4%

Quelle: BAFA 2015

Russland 35%
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Problematik Erdgasemissionen

1)  Emissionen durch Verbrennung

2) Emissionen durch
Forderung/Speicherung/
Aufbereitung/Transport
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Emissionen bei der Verbrennung
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Emissionen bei der Verbrennung

Spezifische CO2-Emissionen verschiedener Brennstoffe
(ohne Vorkette, ohne Kraftwerk-Wirkungsgrad)

Spezifische Kohlendioxidemissionen verschiedener Brennstoffe l
Holz nachhaltig 0 g CO,/kWh,,e
Naturgas | 201
FlUssiggas | 227 %
Benzin ] 250 ;
Kerosin | | 257 ﬂ |Il_:
Rohol B ] 264 ; .g
Diesel 267 'r%
Heizol 279 <
Steinkohle 354 %
Braunkohle 364 %
L) ] 382 &
Holz nicht nachhaltig | _ - ) ] 395 %
.
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Emissionen bei der Verbrennung

Spezifische CO2-Emissionen verschiedener Brennstoffe

Holz nachhaitg | © 9 CO,/kWh,,
: . . >
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Emissionen bei Forderung/Speicherung/
Aufbereitung/Transport
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Emissionen bei Féorderung/Speicherung/
Aufbereitung/Transport

CHA4 sowie C O 2(durch Hilfsenergie)

LUNU LN URT RN

Extraction _ Processing and Storage Pump Liquefaction and Shipping = pUYnloadingand | ;Pump
I I purification | I station | 1 loading ! | R | ' ' station '
I I I I (I : I 1
I 1 1 I o ! I |
! I I I (. v I I




Gas - die saubere Losung?

14

Emissionen bei Féorderung/Speicherung/
Aufbereitung/Transport

Quelle: Wissenschaftlicher Dienst des Deutschen Bundestages
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Emissionen bei Forderung/Speicherung/
Aufbereitung/Transport
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Emissionen bei Féorderung/Speicherung/
Aufbereitung/Transport
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Problematik Erdgasemissionen

Treibhausgase entstehen also
o bei der Verbrennung von Gas (CO2-Emissionen)

o bei Forderung, Speicherung/Aufbereitung und Transport und
Lagerung

o durch Gasverluste = Methanemissionen
o durch externen Energiebedarf = CO2-Emissionen.

Mitunter werden Methanemissionen nicht mitbilanziert.
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Problematik Erdgasemissionen

Emissionen verschiedener Kraftwerke (g CO2/kWh)
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Quelle: Prof. Volker Quaschning. HTW Berlin
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Problematik Erdgasemissionen

Emissionen verschiedener Kraftwerke (g CO2 (bzw. CO2-dqu.) / kWh
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Zusatzproblem Fracking

/N
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Zusatzproblem Fracking

USA haben am meisten

Lander mit den groBten Schiefergas-
Vorkommen (in Billionen Kubikmeter)

USA 24 I
Argentinien 22 I
Mexiko [ N 19 [————
China [l 17 I
Siidafrika 5= 14
Australien g 11 NG
Russland g 10 _
Libyen i 8 I
Aigerien [l | 7 I
Brasilien ] |
Polen pud 5 [
Frankreich [l | 5 Quelle: BGR

Deutschland = 1,3 l W
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Zusatzproblem Fracking
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Zusatzproblem Fracking

* Verunreinigung des Bodens durch Gifte,
Mikroplastik und Chemikalien moglich

| * Verunreinigung des Grundwassers
moglich

« Gefahr von Quellungen (Knollenmergel)

* Vertreibung Indigener
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Erdgas als Briickentechnologie?
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Erdgas als Briickentechnologie?

Technik, Anwendung Klimaschutzziele: Kaum

und Know-How noch Zeit zum Handeln -
vorhanden; Gas & Co sollten bis 2040
Umstellung von aus dem Energiemix
Kraftwerken und verschwinden
Heizanlagen nicht
notwendig. Mit dem
Ausbau/Weiterbetrielb von
Wenig Invest, gute Erdgastechnologie wurde

Rendite fossile Energie manifestiert
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Erdgas als Briickentechnologie?

Technik, Anwendung Klimaschutzziele: Kaum

Ausbau/Weiterbetrieb von
Wenig Invest, gute Erdgastechnologie wurde
Rendite fossile Energie manifestiert

N | P
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Erdgas als Briickentechnologie?

EnBW gibt beim Kohleausstieg Gas

Fossil betriebene Kraftwerke EnBW
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Erdgas als Briickentechnologie?

EnBW: Absatzmenge Strom / Gas

00 -y mStrom* WGas o
AB0
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ oN
400 S5 3
GO0 320 [l 2
oN
§ SO0 o §
= 280 o 2
} 7 B = £ L
147 ) o
1 50 """""""""""""""""""" 31y P 136.... 128 126547 11 135,12, s B g | : %
107 100 &
100 m¥®2 Bt Brs BB BB — = s
o |
o 50 :
. 0 5
[
D © I~ © H O «- N O F 17 © N~ 0 O O 2
(@) (@) (@) (@) (@) <~ ~ <~ <~ <~ <~ ~ ~ <~ (q\| P
S © O OO0 0O 0 0 O g O O O O O 2
SISV VAN S VAN SN VA SV Y SN SV < U A S SV SV A ]




Gas - die saubere Losung?

29

Zusammenfassung

« Gas verbrennt im Vergleich zu anderen fossilen
Brennstoffen sauberer
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Zusammenfassung

« Gas verbrennt im Vergleich zu anderen fossilen
Brennstoffen sauberer

« Gesamtbilanzierung: Gas liegt in der Klimabilanz

| auf Héhe von Kohlekraftwerken (abhdngig von der I
Gasleckage) Z
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Zusammenfassung

« Gas verbrennt im Vergleich zu anderen fossilen
Brennstoffen sauberer

« Gesamtbilanzierung: Gas liegt in der Klimabilanz
auf Hohe von Kohlekraftwerken (abhdngig von der
Gasleckage) 2

« Neue Gaskraftwerke manifestieren fossile
Energietechnik =
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Zusammenfassung

« Gas verbrenntim Vergleich zu anderen fossilen
Brennstoffen sauberer

« Gesamtbilanzierung: Gas liegt in der Klimabilanz auf
HOhe von Kohlekraftwerken (abhdngig von der
Gasleckage) |

/
|
| * Neue Gaskraftwerke manifestieren fossile
I Energietechnik
_ « Beftrieb der Gaskraftwerke mit grunem Wasserstoff

angekundigt, aber aus heutiger Sicht nicht erwartbar




