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Klima- und Umweltbundnis
Stuttgart

Vortrag

Endlich - Stuttgart springt auf

Erreichung der CO2 Einsparung bis 2035 =

Was wird gefordert? o RN

Wie wird geférdert? < :
Reicht das zur Erreichung der CO2 Einsparung bis 20357 Diskussion - > Stadt der Zukunft

Friedrich KUbler  pienstag: 19. Mai 2021 Online Video Vortrag

Uhrzeit: ab 18:30 Uhr

https://kueblersche-effizienz.app e-Mail: friedrich.kuebler@t-online.de
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Stuttgart! Bessere Luft, mehr griine Flache, weniger CO2.
Alles auf dieser Welt hat eine Verbindung

Stuttgarter Solaroffensive ein Schritt oder mehr in die richtige Richtung?
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Wir sind in 2035 und gonnen uns einen Blick zuriick,
wir sind raus aus der Krise! Stellen Sie sich das einmal vor:

v
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Wir haben Millionen Euro eingespart
Millionen zukunftsfahiger Arbeitsplatze geschaffen
* Wo ssind die Viren?
kédnnen besser und mit weniger Kosten leben *  Wie ist die Geldverteilung?
*  Womit verdienen die ehemaliger
haben eine sichere Energieversorgung Arbeitnehmer lhr Geld?

. * Welche Macht haben die Konzerne?
die Kriegsgefahr um Ol und Gas beseitigt «  Welche Macht die Regierungen?
die Abhingigkeit von Ol- und Gas-Staaten ist verschwunden
alle Atomkraftwerke stillgelegt
die Luft ist ohne Abgase und weniger Feinstaub
die Armut verringert, weniger Uberschwemmungen, Waldbrénde ...
das Geld flieRt nicht an die Energiekonzerne sondern bleibt bei uns

die Katastrophe gebannt: das Klima gerettet

Was fir ein Gefuhl erzeugt das bei lhnen, l6st bei lhnen aus?
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Bisher ein schoner nostalgischer PV-Zug, leider
nicht schnell genug fiir die Energiewende.
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So oder dhnlich kam uns Nun fahrt Stuttgart endlich mit

Stuttgart hinsichtlich Geschwindigkeit in das Solarzeitalter um

Photovoltaikausbau bisher vor:  der Klimakrise entgegen zu wirken und

Langsam, behadbig mit zu wenig  die eigenen, gesteckten Ziele fur 2035

Dampf und Power. hinsichtlich CO, Reduzierung zu
erreichen.
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Die Erderwarmung 1951« .. Die Erderwarmung 2009. ..

1891 -2020

] Hll“h“il” |

with respect to the 1891-1920 average
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Warum ist diese
Entscheidung so wichtig!

Die Erderwarmung
zeigt ihr Gesicht

Die Bodenfeuchte in 1,8m
Tiefe ist auch 2020 in
weiten Teilen Deutschlands
immer noch im tiefroten
Bereich, der sehr groRRe
Trockenheit anzeigt.

Darremonitor Grafik
vom 27.06.2020
Quelle UFZ vom
Helmholtz Zentrum
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Warum ist diese Entscheidung so wichtig!

Anstieg der Lufttemperatur ("C)
L ® = N B » & o
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Die Erderwarmung zeigt sein Gesicht

Anderung der mittleren Lufttemperatur bis

UNO: Globale Erwarmung 2011-2030 2046 - 2065 2080 - 2099
X ) _ Brgonizesc  _ B1:20a6.206% 820802039 3

steuert auf mehr als drei ' 7 s a

Grad zu ...

www.zeit.de » Wissen
Ohne die Abkehr von
fossilen Brennstoffen sei
eine Erderwdrmung unter
zwei Grad aber nicht
moglich. 9. Dezember - et | %
2020, 13:35 Uhr Quelle: e ———__—
ZEIT ONLINE, dpa ..
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Quelle: Quelle: IPCC 2007 (WGI-AR4, Summary for
Policymakers, Feb. 2007)
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DIE MEERESSPIEGEL STEIGEN — UND ZWAR IMMER SCHNELLER!

TVerénderungen der Meereshohe (mm)
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Seit dem Jahr 1900 sind die Meeresspiegel im weltweiten Durchschnitt bereits um rund 16
Zentimeter gestiegen, allein seit Beginn globaler Messungen per Satellit 1993 nahmen sie um
etwa 9 Zentimeter zu.

Seit 2006 betragt die Anstiegsrate jahrlich rund 3,6 Millimeter (also rund 3,6 Zentimeter
pro Jahrzehnt), mehr als doppelt so viel wie zuvor.

Ursache dieser Beschleunigung ist, dass sich das Tempo, mit dem das Eis von Grénland
abschmilzt, in den vergangenen zehn Jahren verdreifacht und die Schmelzrate der Antarktis

gqg%pﬁgllt@%%rcheteam Europaeische-Energiewende-Community Short News, Umwelt & Klima
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Ein Vortrag von

Friedrich Kiibler

Mitglied von Stuttgart Solar

Kublersche Effizienz

Solar geht immer

Pfaffenweg 7, 70180 Stuttgart
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In den nachsten Folien ein
paar Fakten von Prof. Dr.
Hundhausen aus seinem
Vortrag bei der VHS Erlangen

Der ganze Vortrag von Prof. Dr. Hundhausen
kann auf ,YouTube” angeschaut werden

Prof. Dr. Martin Hundhausen ist Physiker
an der FAU (Friedrich Alexander Universitat
Erlangen

Seinen Dr. in Physik hat er am Max — Plank -
Institut in Stuttgart Vahingen - Biisnau
gemacht.
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VhS’-.,, Grundlagen der Klimaphysik

Ist ein Anstieg der CO2-Konzentration messbar?

\E/gl';;ggghschme Ja, an vielen Orten in der Welt wird das gemacht. Der Effekt ist klar und
quantitativ auf die Verbrennung fossiler Brennstoffe zurtickzufthren.
Mensch und Technik Latest CO, reading
April 29, 2018 411.24 ppm

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory
2 | 1 1 1 i 1 1 1 T 1

410E  Full Record ending April 30, 2018

CO2 Concentration (ppm)
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vhs-,‘, Grundlagen der Klimaphysik

\égltrs‘;gghschu'e Es gibt keinen wissenschaftlich begriindeten Zweifel an dem Einfluss der

Treibhausgase an der globalen Temperatur.

Dennoch werden Zweifel geaul3ert.

Z.B.200ppm CO2: Das ist doch so wenig, dass es nichts ausmacht.
200ppm (parts per million) bedeutet, dass von 1 Mio Molekulen in der Luft
220 Molekule CO2 sind. Also nur 0.022 %. Kann das eine Rolle spielen?

Ja, problemlos: 200 ppm Tinte in Wasser
absorbiert rotes Licht sehr stark. Daher ist es blau.

Warmestrahlung (Wellenlange 13 Mikrometer) kann
man mit dem Auge nicht sehen. Kénnte man es sehen,
wirde fur dieses Licht der Himmel schwarz erscheinen.
Man kann es mit IR-Detektoren problemlos messen.

(haben wir auch schon gemacht)

> »l o) 1944/5614 «0 B & (=] O I3
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VhS‘:;, Was kann jeder einzelne tun?

Volkshochschule

Eriangen Sonnenenergie auf eigener Dachflache nutzen.
Wenn wenig Platz ist, Mikrosolaranlage.

Mensch und Technik

Neue Moglichkeit: Bis 600 Watt kann man Solarstrom

direkt ins Hausnetz einspeisen (ohne EEG maoglich).

Mikrosolaranlage Beispiel
300 Watt, 1.6mx 1.0 m

Reduktion des Stromver-
brauchs von Stadtwerken -
zu Hause.
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In 10 bis 15 Jahren ist eine Transformation wie sie
»Friday for Future” fordert durchaus maoglich.

Dazu ist aber eine , Disruption” notwendig, vorsichtig ausgedruckt:
Das , Alte” komplett durch das ,,Neue” ersetzen

* Disruption ist ein Prozess, bei dem ein bestehendes Geschaftsmodell oder
ein gesamter Markt durch eine stark wachsende Innovation abgelost
beziehungsweise ,,zerschlagen” wird.l1

* Eine disruptive Idee ist nicht einfach eine Weiterentwicklung eines
Produktes, sondern eine komplette Neuentwicklung mit ganz neuen
Ansatzen. Sie sorgt — Ubertragen auf die Unternehmenswelt — daflr, dass
bestehende Strukturen und Organisationen aufgebrochen und bei Erfolg
zerstort werden
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VORTRAG VON TONY SE3A
"SAUBERE DISRUPTION"

ROBIN HOOD INVESTORS CONFERENCE CLEAN DISRUPTION OF ENERGY
ESSECIAL Q & TRANSPORTATION Jede Disruption
s _ folgt einer S-Kurve.
q ' EENCHES Die Transformation
: _ i von 11% bis 80%
EleCtTIC Veh|C|eS erfo]gt innerhalb

T=SLA

KOMPRIKT

von 10 Jahren

Autonomous Vehicles
On-Demand Transport
Solar

In vielen Bereichen haben wir eine ,,doppelte exponentielle Entwicklung”
durch HW und Software. Ein Beispiel hierzu ist die Speicherentwicklung und SW-
Entwicklung (kiinstliche Intelligenz) in der Kombination.

,On Demand Transport” bedeutet Lieferung auf Anforderung(direkt, schnell)

e-Mail: friedrich.kuebler@t-online.de
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Zur Disruption passt auch diese aktuell auf den Markt
kommende Technik, das neue Cockpit im EQS von Mercedes

Grafik: Mercedes-Benz

Vollgespickt mit kiinstlicher Intelligenz: Alles variabel per Software einstellbar.
Es wird erkannt, welche Funktionen, Einstellungen der Fahrer am meisten

benutzt und darauf werden ihm Vorschlage gemacht welche Einstelllungen
sinnvoll sind und vieles mehr.
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CD 2014 - Projected cost of Li-ion Battery $/kWh
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https://kueblersche-effizienz.a

e-Mail: friedrich.kueblet -online.de
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Nur mal angenommen es kommt so wie Tony Seba es voraussagt,
was ware dann?

80% weniger Autoverkauf, weniger Autos auf den StralRen
90% weniger Treibhausgasemissionen (CO,)
1/3 mehr Flache in den Stadte verfligbar

1,3 Mio. weniger Verkehrstote

AN NN N

- 30 % weniger Olverbrauch, Infrastruktur bricht zusammen
da nicht mehr finanzierbar (Barrel Ol kostet 25 S)

Das kommt alles nicht weil die Politik das so will sondern
dadurch, dass alles um das 10 - Fache giinstiger ist (Disruption
Vorrausetzungen).

Bleibt die Frage: Wie wird der groRe Teil der Menschen am
System beteiligt (finanziell, sozial, geistig etc.) die nicht mehr
durch Lohnarbeit daran partizipieren.
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Zur Disruption passt auch diese Tagesmeldung
PV Effizienz, Solarmodule mit immer hoherem Wirkungsgrad

06.01.2020 Monkristalline Zelle mit 24,9 % rower

N-Type Mono Module '

23.01% ¢ 264
=us 4 Efficiency

18

N-Type Mono Cell

24.79% W
2020.7 N-Type Mona Cell
P-Type Monc Module 13 249%
2" .82% @ 20208
20201
N-Type Mono Call = rL
n [ ypae Mono
24_58% Bifacial Module
N-T Mono Cell

ype Mono Lel 20186 0 22.4?%

PiType Mana 24.2% 202011

Jinko Solar meldet 24,9 Prozent Wirkungsgradrekord fur
monokristalline n-type Zelle o nmuoszum =

Das Ergebnis ist vom Institnt fiir Salarenergieforschung Hameln (ISFH) bestédtist worden. Der alte Rekord lag bei 24,79 Prozent und stammte vom Juli 2020.

Grafik: WWW.PV-Magazine.de


https://kueblersche-effizienz.app/
mailto:%20friedrich.kuebler@t-online.de

+49 71151874034

100,0

10,0

-
o

Mittlerer Preis P\V-Module [€2019/ Wp]

25% Preisreduktion bei Verdopplung der install. Leistung

L v L A A A | L L A A A B B ) | v L R R LD | L L LA e A § v L LA A A ) |

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00
Kumulierte installierte Leistung [GWp]

o
—
-

Frauenhofer Institut: Fakten zur PV.docx 19.12.20
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Frauenhofer Institut
Fakten zur PV.docx 19.12.20
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Abbildung 2: Durchschnittlicher Endkundenpreis (Systempreis, netto) fiir fertig installierte Auf-
dachanlagen von 10-100 kW, [ISE10], Daten BSW-Solar
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"

Solare Anwendungen erobern alles wozu Strom und Warme benoétigt wird.

Solar-Truck versorgt Ziiricher Solare Inselanlage fiir mobile Verkehrs-
Supermarkte mit gekiihlten Produkten anzeige an der A8 Karlsruhe - Stuttgart

Agrio Solar,
ganz neue
Moglichkeiten

Ein Modell von mir ca. 2006 erstellt, rechts die
PV Module hinten auf dem Dach des Aufliegers
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Zur Disruption passt auch diese Tagesmeldung
PV und Wind von 2019 bis 2020 nahezu Verdoppelung der
installierten Leistung.

Jahresendrallye katapultiert Photovoltaik-Zubau in China auf 40 Gigawatt 2020 — pv magazine Deutschland (pv-magazine.de)

——\1

China’s Policy & Regulatory Framework aecea\

ks b U iy Octat vy [ L4

12 4+ 13" Five-Year-Plan (2011-2020) RE Deployment Development

60

50

2012 2013 2014 2035 2016 2017 20:8 2019 2020

& Hydro (GW)  » Wind (GW) = Solar (GW)

aefdearalh frpcaeruy B o SMTREEs o 0gy ' B Eagengn e 200 N MTSA

Grafik: AECEA
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Wo steht da Stuttgart im vergleich dazu?
DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2020

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung: 50,5% Erneuerbare

Konventionelle Energien: 242 TWh Erneuerbare Energien: 246 TWh
s Anteil am Strommix: 50,5%

Anteil 2019: 46,1%

A Erdgas
59 TWh
Kernenergie

488

Windkraft
132 TWh

i Steinkohle TWh [Mrd. kWh]
36 Twh Photovoltaik
51 TWh
i Braunkohle 16,8% Biomasse
82 TWh 45 Twh
Wasserkraft
18 TWh

Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt.

Daten: Fraunhofer ISE 2021 https://strom-report.de/strom @) (& STROM-REPORT
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Wo steht da Stuttgart im vergleich dazu?

DEUTSCHER STROMMIX: 10-JAHRES-ENTWICKLUNG

Stromerzeugung in Deutschland nach Energietrager 2011-2020

23,3% ERNEUERBARE 50,5%
EEEEEE

27,0% Wind
10,4% Sonne
9,3% Biomasse
3,7% Wasser

2020

. 16,8% Braunkohle

== 7.3% Steinkohle
12,5% Uran
12,1% Erdgas

76,7 KONVENTIONELLE 49,59

n: Fraunnorer ISe ZU/Z strom-reporc de/strom
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STROMERZEUGUNG IN DEUTSCHLAND 2020

Erneuerbare Energien Anteil am Strommix steigt auf 50,5%

20,56 TWh
e WINDENERGIE
o stent ier Sttigart s Il |[I|| wnnahllilll .
im Vergleich dazu? e —p——

PHOTOVOLTAIK

YML 9%¢ ZUG!ﬁJaU] 9Jeqlanaull

W 2020: 51 TWH e/ 8 'B'H "H"H "B I BB =l oo
Stuttgart hat unter 2% BOMASSE | |

W 2019: 44 TW 1
Eigenerzeugung bei Strom & = 2020: 45 TWH il |]I I I I H\I Iﬂ]l lJ‘ “ +3,7% .
Wirme m 2021w

H
monswd Gl A 113%
J F M A M J ] A s 0 N D

Wo liegen die Moglichkeiten BRAINKOHE I h i t b I .I I I I I
Strom- und Wérmeenergie LAt Rl M -19,6%

innerstadtisch zu erzeugen? TR

M 2019: 50 TWH

 2020:36 TWH II I! Lkl |I|AI|S |! II |! 28,1%
Das Ziel sollte immer sein alle KERNENERGIE
Moglichkeiten Vorort zu nutzen. = e ll ll II II i }II I”' II II II 05

ERDGAS

W 2019: 53 TWH
i Nnmadduu il s
J F M A M J 3 A S 0 N .0

* Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt
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Wo stehen wir im Land? — ;
Erneuerbare landkreisscharf k}?\_ !SEMAQW

Stromerzeugung - Erneuerbare gesamt

Re gi on Chinialio s Prosnt Die Karte zeigt die
g gl @ einwohnerbezogene
Stuttgart = w @ Stromerzeugung der
o . Bl Wosserknatt HD c@‘ A
WEIt, weit B Gomasee Rhein-Neckar- erneuerbaren Energie-
3 B Ocponic-nd g ognine KO O trager in den Kreisen
h I nte n. [kWh pro Eiawohnar und fate) &= N .
B s :,:55. v Hetlbronn e Photovoltaik
ia = = .
e~ w @ «  Wind
bis 2.000 Ene- Ludwigsburg e
bi1200 gy ool s, ot * Wasser
99 bis 600 aa. - B /
‘ . iomasse
‘ = Mot @ : A
https.//www.st.atus . At Deponie/Klsrgas
kommunaler-klimaschutz = .2 @
>  freudenstadt e ot
-bw.de/statusbericht/ R ; Die dicht bewohnte
w - Region Stuttgart hat
Enen formwel Zollemaltkeeis SEAou S S sicher ein paar
oy : Nachteile gegeniiber
R s T
4 | Bant-Kreis il dem Land aber es
| g Hothschwarzwald HE -
W o = ps stehen auch die
) 0N Konstanz b A o o
- sokrol meisten Gebdude mit
W .. ..
Dachflachen fiir PV und
Grafik 9: EEG-Stromerzeugung emeuerbarer Energietrager insgesamt 2018 nach Kreisen, Solarthermie zur
einwohnerbezogen (Darstellung KEA-BW nach [6)) Ve rfu gu n g
Quelle: Statusbericht kommunaler Klimaschutz
www.kea-bw.de KUS Stuttgart 23.2.2021 19
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Woher kann Stuttgart Strom und Warme bekommen?

* Windenergie: Ausbaufahig aber windschwache Lage

* Photovoltaik: Bei der Stromerzeugung 15% Innerstadtisch moglich

* Biomasse: Ausbaufahig, Klaranlagen? Biomull Privat und Gewerbe
* Wasserkraft: Sehr gering, so gut wie kein Potential

* Strom: Die Konzentration geht zu PV
e Warme: Warmepumpen, Kraft/Warme(Biogas, Wasserstoff, Pellets)

* Moglichkeiten aus dem Umland?

Photovoltaik (Landlicher Raum)

Wind (Offshore, Binnenland)

Biomasse (Landwirtschaft)

Wasserkraft (Speicher)

Wasserstoff -> leider ist Wasserstoff nur Energietrager, bei
Wasserstoff muss man immer den dazu gehdrenden 2,5 -
fachen erneuerbarer Strom mit einbeziehen.

VVYVYYVYYVY
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Forderungen durch die Stadt in und fiir Stuttgart

Die Landeshauptstadt Stuttgart hat auRerst lukrative Forderprogramme zu
bieten. Erfahren Sie hier, wie Sie finanziell bei Ihrer Energiewende unterstitzt
werden:

* Energiesparprogramm (ESP)

e Heizungstauschprogramm (OAP)

* Solaroffensive

 Warmepumpenprogramm

e Kihlschranktausch (2020 zu Ende)

* Energie-Effizienz-Programm fir Unternehmen Se.... ! :
* Newsletter Gebdudemodernisierung gl Q’ i o 2

s (=
FORDERPROGRAMM pail b

* Die Gelder wurden durch das Aktionsprogramm Klimaschutz ,Weltklima in
Not — Stuttgart handelt” bereitgestellt.

* Durch das 200 Millionen Euro schwere Aktionsprogramm Klimaschutz
,Weltklima in Not — Stuttgart handelt” stehen fir 2020 bis 2023 insgesamt
15,875 Millionen Euro fir die Solaroffensive bereit.
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Neue Forderungen durch die Stadt Stuttgart

Solaroffensive

Mit der Solaroffensive unterstiitzt die Stadt Stuttgart
* Sie als Gebaudeeigentiimer
e Sie als Mieter
* Sie als Pachter f:
* Sie als Anlagenbetreiber -+ Q’

FORDERPROGRAMM ot b

Nutzen Sie das Potential der Sonne und profitieren Sie
von lukrativen Forderungen der Stadt Stuttgart.

Was wird gefordert bzw. bezuschusst?

* begleitende MaRnahmen bei der Installation Ihrer Dach- und Fassaden-PV.

* die Anschlusskosten lhrer steckerfertige PV-Anlagen (Balkonmodule).

* lhre Errichtung von Stromspeichern in Verbindung mit neu gebauten PV-Anlagen.

* lhre Errichtung von vorgelagerter Elektro-Ladeinfrastruktur in Verbindung mit

Photovoltaik
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v Begleitende MaRRnahmen beim Bau von Photovoltaik - Anlagen
wie die Ertiichtigung der Haustechnik oder Geriistarbeiten:
Maximal 350,- € je kWp installierter Leistung.

Beispiel: PV 5 kWp
Forderung 1750,- €

Das ist eine Einsparung von
einem Stromjahresbedarf
von einer 5 kopfigen Familie
ca. 20% der Anlagenkosten

Beispiel:
Die Geriistkosten und mehr
wie auf dem Foto nebenan

zu sehen

https://kueblersche-effizienz.app e-Mail: friedrich.kuebler@t-online.de
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Konkrete Forderung PV Fassade & Griindach

v’ lhre Anlagen uber eine Dachbegriinung oder an der
Gebaudefassade bis zu 450,- € je kWp.

"y 7 R

' Kombination von Grundach und

. PhotO\}olta|k nachhaltlgund smnvoll

B
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v" lhre Steckerfertige PV-Anlagen (Balkonmodule): 100 € fiir die Anschlusskosten pro Anlage .
v Ein 325 Wp Steckdosenmodul kostet ca. 500,- € inkl. Befestigung, Wieland Stecker, Kabel.
v Das ist eine Férderung von ca. 20% der Gesamtkosten.

1.2 _ f - - NN = P -~ 1°
https:/ Zienz.apk -Mail: fried , er@t-online.de
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Konkrete Forderung Stromspeicher

v" Ihr Stromspeicher in Verbindung mit Photovoltaik: 300,- € je kWh
Speicherkapazitat, je kWp installierter PV-Leistung werden 0,8 kWh
gefordert.

Sag JA zu erneuerbar!

1000/0 SONNE Stromspeicher in

Verbindung mit PV

SONNENBALKON

SONNENFASSADE

SONNENTERRASSE SONNENSPEICHER
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Konkrete Forderung Ladeinfrastruktur

Ilhre vorgelagerte Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge in Verbindung mit

Photovoltaik: Forderung von bis zu 1.000 € netto je neu angeschlossenem
Ladepunkt.

ANC—

Sag JA zu emneuerbarl!

100% SONNE

Ladeinfrastruktur
in Verbindung mit
PV

SONNENPORT
SONNENBALKON

SONNENSPEICHER

SONNENFASSADE
SONNENTERRASSE
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Hier noch mal der Link zum Flyer der Stadt zur Solaroffensive
https://www.stuttgart.de/medien/ibs/Flyer-Solaroffensive-Stuttgart.pdf

Nun liegt es bei Dir/Euch, die Situation ist so gut wie noch nie um in PV
einzusteigen, ob in kleine Anlagen oder groRe Anlagen, macht was draus.

Stuttgart muss weg vom letzten Waggon des Zuges zur Solarstadt.

Ausreden gelten nicht mehr. Die Biirger sind gefragt das Angebot anzunehmen
und umzusetzen.

Fiur Balkonmodule und Gartenmodule diirfen Sie mich
ansprechen, ich helfe gerne weiter, berate und kann lhnen
auch die Anlagen nach lhren Gegebenheiten liefern.

https://kueblersche-effizienz.app »-Mail: friedrich.kuebler@t-online.de
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Zusammenfassung: Was wird konkret gefordert i

v' Begleitende MaRnahmen beim Bau von Photovoltaik (PV) - Anlagen wie die
Ertiichtigung der Haustechnik oder Geriistarbeiten: maximal 350 € je kWp
installierter Leistung.

v Bei Anlagen tiber einer Dachbegriinung oder an der Gebiudefassade bis zu 450 € je
kWp.

v’ Steckerfertige PV-Anlagen (Balkonmodule): 100 € fiir die Anschlusskosten pro Anlage

v Stromspeicher in Verbindung mit Photovoltaik: 300 € je kWh Speicherkapazitit je kWp
installierter PV-Leistung werden 0,8 kWh gefdrdert.

v’ Vorgelagert Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge in Verbindung mit Photovoltaik:
Forderung von bis zu 1.000 € netto je neu angeschlossenem Ladepunkt.

v Die Férderung ist mit geltenden und zukiinftigen Férderprogrammen des Bundes oder
des Landes (BAFA, KFW, L-Bank) kombinierbar, sofern zugelassen.
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Baden Wirttemberg Forderung

Baden-Wiirttemberg setzt Forderung netzdienlicher Photovoltaik-Speicher fort
Die zweite Runde des Programms soll zum 1. Marz 2021 starten.

Erneut sollen 10 Millionen Euro an Mitteln zur Verfligung stehen.

Damit waren in der ersten Forderrunde rund 4000 Projekte bezuschusst worden, die einen Zubau von
etwa 50 Megawatt Photovoltaik-Leistung und 31,5 Megawattstunden Speicherkapazitat ermaoglichten.

Baden-Wirttemberg setzt Férderung netzdienlicher Photovoltaik-Speicher fort — pv magazine Deutschland (pv-magazine.de)

Mit der Neuauflage des Forderprogramms werden erhebliche Investitionen von rund 100 Millionen
Euro ausgeldst”, betonte Minister Untersteller.

Es werden Speicher ausschlieBlich in Verbindung mit neuen Photovoltaik-Anlagen gefordert.
Ferner soll es einen Bonus geben, wenn zusatzlich Ladepunkte fir Elektrofahrzeuge installiert

werden.

,Damit erzeugen wir mehr regenerativen Strom und drangen so den Verbrauch fossiler Energietrager
weiter zurilick”, erklarte Untersteller weiter.

Weitere Informationen zur Antragsstellung will das Landesumweltministerium Ende Februar
veroffentlichen. Die neue Forderrunde soll bis maximal Ende 2022 laufen.
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Links zum Vortrag

Prof. Hundhausen
https://www.youtube.com/watch?v=EN QgQb5KMo

https://www.stuttgart.de/medien/ibs/Flyer-Solaroffensive-Stuttgart.pdf

Tony Seba Thema Discruption Robin Hood Konferenz New York 2019
https://www.youtube.com/watch?v=KgymYCRWbis&fbclid=IwAR3gbH5JYmsOydCDHZCwnCUT
9tSfNun89nbrfUV_YhFBQLdBWMwti OGYiM

www.PV-Magazine.de

https://energiewende.eu/wir-wollen-die-energiewende-nein-wir-brauchen-die-energiewende-
wenn-wir-ueberleben-wollen/

https://energiewende-rocken.org/der-erfundene-suendenbock/

Baden-Wirttemberg setzt Forderung netzdienlicher Photovoltaik-Speicher fort — pv magazine
Deutschland (pv-magazine.de)

https://www.facebook.com/photo/?fbid=4882944221780491&set=pcb.4882776675130579
Carboncounter Luxembourg

https://energiewende.eu/wp-content/uploads/2021/01/Verbindungen.svg
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VON KONSTANTIN SCHWARZ

STUTTGART. Die Landeshauptstadt will
beim Klimaschutz zulegen. Sie muss es auch,
denn 2018, das weist der jungste Energiebe-
richt des stidtischen Umweltamtes aus,
konnten die Treibhausgasemissionen zwar
gegeniiber 2017 um zwei Prozent und gegen-
iiber dem Basisjahr 1990 um 34 Prozent ge-
senkt werden.

Das geniigt aber nicht. Denn das Umwelt-
amt hat die Emissionen 2018 erstmals mit
dem selbst gesteckten Reduktionspfad ab-
geglichen, an dessen Ende spitestens 2050
die klimaneutrale Stadt steben soll. Global
soll bis dahin die Erderwarmung auf maxi-
mal 1,5 Grad begrenzt werden. Im Vergleich
mit dergesetzten Wegmarke wurden 2018 im
Stadigebiet 3650 Tonnen Kohlendioxid zu-
viel emittiert. , Wir lagen um 0,087 Prozent
zu hoch", sagt Jirgen Gorres, der Leiter der
Energieabteilung im Umweltamt.

Bis Ende 2020 will Stutigart den Treib-
hausgasaussto um 40, bis 2030 um 65 Pro-
zent reduziert haben. Dazu soll die Sanie-
rung von Gebéuden forciert werden, ,Die
minus 40 Prozent in 2020 trauen wir uns zu,
auch weil 2020 ein besonderes Jahr war®, so
Géorres. In einer Abschatzung nannte er vor
dem Klima- und Umweltausschuss des Ge-
meinderates fiir 2019 rund 38 Prozent Ein-
sparung, was auch an der Zunahme erneuer-
barer Energien beim Strommix liegt, und fiir
2020 auch wegen der Corona-Krise ein Mi-
nus von 40 Prozent. Minus 65 Prozent bis
2030, mit denen Stuttgart zehn Einspar-Pro-
zentpunkte iiber der von der EU eben neu ge-
setzten Marke liegt, blieben allerdings , eine
Herausforderung®, so der Energicex-
perte. Auch wenn immer mehr Fir-
men erklérten, klimaneutral wer-
den zu wollen.

Bei der Eigenproduktion von
Strom und Wirme aus erneuer-
baren Energien ist die Landes-
hauptstadt bisher ein Zwerg,
Nur 1,6 Prozent des Endenergie-
verbrauchs konnten 2018 auf der
eigenen Gemarkung erzeugt wenden,
setzt man den Primérenergieeinsatz an,
dann waren es 1.3 Prozent, Von 2008 bis 20118

PAEGY x

Die Stadt hat 2018 den Marktplatzfitigel des Rathauses mit
ten auch die Dacher des Altbaus, Aufvielen Dichern wire noch Platz.

mit sichtbarem Wachstum liegen Fotovol-
taik und Geothermie oder Umgebungswir-
me (Wiarmepumpen) mit etwa 17 Gigawatt,
auch die Solarthermie legte leicht zu, Klar-
und Biogas stagnierte.

Der Stromerzeugung mit Fotovoltaikan-
lagen und der Warmeerzeugung tiber Wiir-
mepumpen misst Gorres enormes Wachs-
tumspotenzial zu. Fir die marktgingigen
Techniken hat die Stadt nun zwei Forderpro-

&

»Die minus 40 Prozent
im Jahr
trauen wir
uns zu.”
- L
Jlrgen Gorres,
Umweltamt

oramma anfaslamt Aia weie dawe A/TA L
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jedes Dach

Um das Klimaschutzziel zu erreichen, miissen in der La
und es muss mehr Energie erzeugt werden. Dazu solle

belegt, spater fol
tgut/Leif Piechowski

einer Fomvoitaikanlaﬁe
Foto: Licl

Strombedarfs selbst decken kénnte. 2017
wurden auf stidtischen Déchern nur fiinf
neue Anlagen montiert, 2018 dann elf. Nun
soll Gas gegeben werden, Bis 2025 sollen alle
160 stéddtischen Schulen Fotovoltaikmodule
tragen. Das Dach der 5,4 Millionen Euro teu-
ren neuen Mensa der Rappachschule in Wei-
limdorf soll zum Beispiel mit Solarziegein
gedeckt werden. Bis 2030, sagt Gérres,
pmuss jede stadtische Liegenschaft Fotovol-
taik haben®. Nicht immer wird der Aufbau
der Module wegen der Statik machbar sein,
die Stadt nutzt 1381 Gebiude. , Wir haben

noch keine Ubersicht iiberalle, sagt Gorres.

DerStromhunger wiichst, in stiidtischen Ge-
biuden von 1997 bis 2018 um rund 70 undbis
2020 geschiitzt um weitere 20 Prozent, Trei-
ber sind Digitalisierung und Klimatisie-
rung.

Auch beim Thema Geothermie kann
Stutigart zulegen, wenngleich der Unter-
grund die Nutzung in manchen Bezirken er-

+49 71151874034

ndeshauptstadt mehr Geb4ude energetisch saniert
n die Dacher genutzt werden.

Mehr Fliche, mehr Energie

= Energi g gart hat nach
der ersten Olkrise 1973 die Veranderungen
der Energieverbrauche erfasst. Fiir die
Entwicklung der Heizenergie galt das Be-
2ugsjahr 1977, fir Strom 1982, fiir Wasser
1991, Inzwischen gilt 1990 als Referenzjahr.

= Flich hme Zu den Einsparbemii-
hungen gibt es gegenlaufige Effekte. Zwar
sank der Warmeverbrauch von 1990 bis
2018 um 15 Prozent pro Quadratmeter, die
Wohnfliche selbst nahm aber um eben-
falls 15 Prozent auf 40 Quadratmeter e
Einwohner zu, und damit steigt auch der
mtverbrauch aller Haushak

* Wasser Wegen hoherer Durchschnittstem-
p nimmt das ( ltamt nun
auch den Wasserverbrauch verstirkt in den
Blick, der seit 2017 wieder steigt. Um nicht
mit Trinkwasser gieRen zu massen, konn-
ten Uberlaufbecken nach einem Starkre-
gen als Speicher gefiillt bleiben. (ks)

heutigen Gleisgelinde in der City einen
Stadtteil mit 6000 Wohnungen zu errichten,
der mehr Energie erzeugt als verbraucht,
miisse sowohl Fotovoltaik auf Dichern und
an Fassaden und die Erdwirme voll ausge-
schopft werden, sagt der Leiter der Energie-
abteilung. Das miisse ,konsequent in die
Kopfe der Architekten®. Moglich ist auch,
die Abwiirme des Abwassers zu nutzen, wie
es im Neubaugebiet Neckarpark geschieht.
Und im neuen Rosensteintunnel wurden
Leitungen verlegt, um mit der Abwiirme die
neue Elefantenwelt in der Wilhelma zu hei-
zen.

Seit 2012 bezieht die Stadt Okostrom, die
neue Ausschreibung fiir bis zu fiinf Jahre
wurde Anfang Dezember beschlossen. Dabei
soll der bisher auf ein Drittel festgeschriebe-
ne Anteil aus weniger als sechs Jahre alten
Anlagen erhéht und so der Neubau geférdert
werden, Erstmals will die Stadt auch beim
Gasbezug auf bio setzen, um auch hier die
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peasr Wegen hoherer Durchschnittstom-
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Ausnutzung der Dachflichen 91 Prozentdes gy mit dem Rosensteinvierte] auf dem

+ Industrie”, so steht esinder Vorlage,
allo Clgys, )
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Was wird geférdert?

v Begleitende MaBnahmen beim Bau von Photovoltaik(PV)-
Anlagen wie die Ertlichtigung der Hauselektrik oder Gerust-
arbeiten: maximal 350 Euro je Kilowatt peak (kWp)
installierter Leistung. Bei Anlagen Uber einer Dachbegrinung
oder an der Gebaudefassade bis zu 450 Euro je kWp.

v Steckerfertige PV-Anlagen (Balkonmodule):
100 Euro fur die Anschlusskosten pro Anlage.

v Stromspeicher in Verbindung mit Photovoltaik:
300 Euro je kWh Speicherkapazitat, je kWp installierter
PV-Leistung werden 0,8 kWh gefdrdert.

v Vorgelagerte Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge
in Verbindung mit Photovoltaik: Férderung von bis zu 1.000 Euro
netto je neu angeschlossenem Ladepunkt.

@ Die Forderung ist mit geltenden und zukiinftigen
Forderprogrammen des Bundes oder des Landes
(BAFA, KfW, L-Bank) kombinierbar, sofern diese

das zulassen.

Die Solaroffensive ist eine weitere
MaBnahme Stuttgarts auf dem Weg
zur klimaneutralen Landeshauptstadt.

\*.

aniloVielNStoekcom
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Strompreis Haushalte 2020 bei 19% Mwst. Frauenhofer Institut

Fakten zur PV.docx 19.12.20

Durchschnittlicher Strombeschaffung/Vertrieb
Strompreis fir marktlich
Haushalte 2020: 23,4%
31,71 ct/kWh
(bei 19% Mwst.)
Messung/
Messstellenbetrieb
marktlich/regulier
1,0%
Ste n, Abgaben
”“"()‘i”ﬁ‘;"‘;’.’f“ 6,758 mu’m“m regulierte Netzentgelte

23,5%

Abbildung 12: Zusammensetzung des durchschnittlichen Haushaltsstrompreises im Jahr 2020
(KWKG: Kraft-Warme-Kopplungsgesetz; Strom-NEV: Entlastung stromintensiver Industriebe-
triebe; Konzessionsabgabe: Entgelte fiir Nutzung 6ffentlicher Wege [BDEW6])

Ein Musterhaushalt mit einem Jahresverbrauch von 3.500 Kilowattstunden zahlte im Jahr 2020
einen Strompreis von ca. 31,71 ct/kWh [BDEW6], Abbildung 12 zeigt eine beispielhafte
Preisstruktur. Die Stromsteuer wurde 1999 eingefiihrt, um laut Gesetzesbegriindung Energie durch
hohere Besteuerung zu verteuern, die Einnahmen flieBen tiberwiegend in die Rentenkasse. Auf
Stromsteuer und EEG-Umlage entrichten Privathaushalte Mehrwertsteuer.
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Frauenhofer Institut
Fakten zur PV.docx 19.12.20

Der Staat fordert die Disruption

Das Wachstum der E-Mobilitdt wird bereichsiibergreifend vorangetrieben @

500 Mio. € aus

Konjunkturpaket Konjunkturpaket
> KfW 440 Férderung fir Ladestationen in > Elektrifizierungspflicht in Nicht- > Ziel 2030: 1 Mio. éffentliche Ladepunkte
Wohngebaduden (Start 24.11.2020): 900€ / Wohngebauden bei Neubauten und .
Ladepunkt Sanierungen ab 03/2021 (GEIG): Jeder fiinfte > Offentliche Verpflichtung
Stellplatz muss fur die Installation eines
> ,Recht auf Wallbox” fiir Eigenttimer und Ladepunkts vorbereitet sein.

Mieter (seit 01.12.2020)

> Elektrifizierungspflicht in Wohngebauden bei
Neubauten und Sanierungen ab 03/2021
(GEIG): Jeder Stellplatz muss elektrisch flr
einen Ladepunkt vorbereitet sein.
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Kiibler'sche Effizienz

Frauenhofer Institut
Fakten zur PV.docx 19.12.20

Diese Entwicklung flihrt zu Kosteneinsparung, die E-Autos werden glinstiger

Immer mehr Elektroautos werden in Deutschland zugelassen @

=il Monatliche Neuzulassungen von Elektroautos in Deutschland
> Anzahl Neuzulassungen BEVs:

£0.000
> 2020: 194.163 BEVs
o > 2019: 63.281 BEVs
60,000 > 2018: 36.062 BEVs
3.00C
01.000
20.000
l ’ » > Anzahl Neuzulassungen PHEVs:
> 2020: 200.469 PHEVs
llro!'lll!'!!-n!!#l H!l!“!E “””l”Mﬂ”””””“” H 1’
aMaEnugaeYaenng S ool woe s auo o s > 2019: 45.348 PHEVs
$33548%8333c48F%3388¢8833048¢8233 §23383 > 2018: 31.442 PHEVs

- S

®PHEV WBEV
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,Wenn wir Lebensrdume zerstoren und damit die Artenvielfalt dezimieren, 2 e -
gefahrden wir uns selbst”, urteilt dazu der WWF. —

,Nicht nur indirekt und auf lange Sicht, indem wir durch die Zerstorung von
Regenwaldern potenzielle medizinische Heilmittel verlieren oder durch das
Anheizen der Erde ganze Landstriche unbewohnbar machen, sondern auch
ganz konkret und unmittelbar.”

Denn sei ihr Lebensraum zerstort, riickten die Tiere naher an den Menschen,
was das Uberspringen von Erregern begiinstigt.

Flr den Zusammenhang gebe es eine biologische Erklarung, erklart Sandra
Junglen vom Institut fiir Virologie der Berliner Charité:

Entscheidend bei der Regulation von Erregern sei die Biodiversitat. Wahrend
in einem intakten Okosystem alle 8kologischen Nischen gefiillt seien, entstehe
durch die Zerstorung der Natur freier Raum, der nur von Arten ausgefillt
werden konne, die sehr anpassungsfahig seien, die sogenannten Generalisten.

» Die spezialisierten Arten in diesen Bereichen dagegen sterben aus.
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KLIMASCHUTZ - EINE RIESIGE CHANCE FUR UNSERE
WIRTSCHAFT

O 14. Februar 2021 & Christoph Schaaf B Short News, Palitik & Gesellschaft

Preisentwicklung flir Strom fur neue Kraftwerke

Stromgestehungskosten (Kosten flir den Bau sowie die fortlaufenden Kosten fir Brennstoff
und Betrieb wahrend der Laufzeit)
400
—Photovoltaik 350 327
—Spitzenlast-Gaskraftwerk

—Solarthermie-Turm

Megawattstunde
N
L
o

==0nshore-Windenergie 200

— Atomkraft o 150135
= 2

—Kohle 2100111

—Gas-Dampf-Kombikraftwerk %J 50 ‘?é
a

—Geothermie 0
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Kiibler'sche Effizienz

Die Kosten fur Solarenergie sind in den letzten 10 Jahren um 89%, die der
Windenergie an Land um 70% Prozent gesunken,

Bereits heute sind neue Wind- und Photovoltaik-Anlagen die glinstigsten
Kraftwerke

Wir geben jedes Jahr Gber 60 Milliarden Euro fur Brennstoffe aus.

Fur Ol aus Russland und Saudi-Arabien, fiir Steinkohle aus Australien und
Kolumbien, flir Frackinggas aus den USA.
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s
bereits zu sehen in Uberschwemmungen, trockenen Sommern und Waldbranden.
2/12 Aber kénnen wir uns das angesichts der gro3en Belastungen durch Corona und eines harten weltweiten
Wettbewerbs wirklich leisten? Sollten wir nicht lieber erst einmal an unsere Wirtschaft, an unsere Arbeitsplatze
denken?

3/12 Gefahrden wir nicht unseren Wohlstand, wahrend andere Lander gar nichts tun? Das Gegenteil ist der Fall:
Wenn wir Geld in erneuerbare Energien stecken, lohnt es sich und das gleich dreifach

4/12 1) Konkurrenzlos gunstige Preise fur Verbraucher und fur Unternehmen: Erneuerbare Energien sind so gunstig
geworden, dass sich selbst erfahrene Analysten verwundert die Augen reiben. Die Kosten fur Solarenergie sind in
den letzten 10 Jahren um 89%,

5/12 die der Windenergie an Land um 70% Prozent gesunken und sie sinken weiter. Bereits heute sind neue Wind-
und Photovoltaik-Anlagen die gunstigsten Kraftwerke, doch es kommt noch besser.

6/12 An einigen Standorten weltweit ist es bereits gunstiger, neue Solarkraftwerke und Windkraftanlagen zu bauen,
als Kohle-, Gas- und Kernkraftwerke weiter zu betreiben. In Europa wird dieser Punkt in etwa in 3 Jahren erreicht
sein.

7/12 2) Arbeitsplatze in Deutschland statt Geld fur Energieimporte: Wir geben jedes Jahr Gber 60 Milliarden Euro fur
Brennstoffe aus. Fiir Ol aus Russland und Saudi-Arabien, fir Steinkohle aus Australien und Kolumbien, fiir
Frackinggas aus den USA.

8/12 Die Alternative lautet: Hochwertige Arbeitsplatze bei Windkraft-Herstellern und Solarproduzenten, bei
Mittelstandlern fir Montagesysteme, bei Elektrikern und Monteuren.

9/12 3) Zukunfts-Technologie made in Germany: Deutschland hat mit seiner Ingenieurskunst den Siegeszug der
Solartechnik erst mdglich gemacht. Jetzt haben wir wieder die Chance, mit unseren Innovationen Spitzenpositionen
im internationalen Wettbewerb der EE zu erlangen.

10/12 Wir stehen aktuell vor dem Risiko, international abgehangt zu werden mit steigenden Preisen, unglnstigen
Standortbedingungen durch teure fossile Energien und Abwanderung unserer Betriebe ins Ausland.

11/12 Gleichzeitig haben wir die Chance, die Grundlage unseres zukinftigen Wohlstands mit erfolgreicher,
nachhaltiger Wirtschaft aufzubauen und eine lebenswerte Zukunft fur unsere Kinder und Enkel zu gestalten.

12/12 Was koénnen Sie tun? Schauen Sie genau hin, ob die Partei Ihrer Wahl ein schlissiges Konzept hat, diese
Chancen fur unser Land zu nutzen! https://energiewende.eu/kurzinfo-energiewende-chancen/

/ £ =~

https://kueblersche-effizienz.apg e-Mail: friedrich.kuebler

(@t-online.de
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Kiibler'sche Effizienz

Das muss man wissen
Dass die Energiewende in Deutschland nur schleppend vorankommt hat Griinde, vor allem politische. Eine Menge Akteure
arbeiten zusammen, um die erneuerbaren Energien zu diskreditieren, schlecht zu reden, den Klimawandel zu leugnen. Oft
ausgestattet mit Geld der groBen Verschmutzer finden sich angebliche Umweltschutzorganisationen wie
VLAB (Verein flir Landschaftspflege und Artenschutz in Bayern)
Bundesinitiative Landschaftsschutz

* Naturschutzinitiative

* Deutsche Wildtierstiftung

* NABU Saarlouis-Dillingen
um Windkraftprojekte durch Klagen zu verhindern und Material fir Blirgerinitiativen zu erstellen, damit diese gegen
Windkraft und die Energiewende protestieren. Unterstiitzt werden sie von

* derindustrienahen Lobby-Organisation INSM und

* dem RWE-nahen Forschungsinstitut RWI,

* den Klimawandelleugnern des Vereins EIKE, welcher wiederum mit

* dem Amerikanischen Klimawandelleugner-Verein Heartland zusammenarbeitet und

* Vernunftkraft, dem zentralen Dachverband der Energiewende-Gegner.
Deren Protagonisten haben beste Verbindungen in die deutsche Politik oder gehoéren ihr selbst an — meist Politiker der
CDU/CSU, aber der Unterstiitzung von FDP und AfD kénnen sie sich auch sicher sein. Mit Nicolai Ziegler riickt
Vernunftkraft ganz nah an die Wirtschaftspolitiker der CDU heran, und diese nehmen die falschen Argumente gerne auf
und treffen sich in diversen Gremien und Vereinen, wie

* dem Berliner Kreis der CDU

* der Werte-Union

* dem Wirtschaftsrat der CDU

* dem Innovationsforum Energiewende
um das EEG so gut es geht zu torpedieren und die alten fossilen Industrien zu schiitzen.
Wir haben in aufwendiger Recherche alle 6ffentlich bekannten Verbindungen in einer riesigen Grafik zusammengetragen.
Das Bild unten ist mit einem Link hinterlegt, der die Grafik im Vollbild 6ffnet. In diesem Vollbild sind die einzelnen Knoten
und Kanten des Netzwerks ihrerseits mit Links auf die jeweilige Quelle hinterlegt.
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Kiibler'sche Effizienz

Obwohl ein farbloses Gas, wird Wasserstoff mit den verschiedensten Farben benannt, die den jeweiligen
Herstellungsprozess bezeichnen. Brauner, grauer, blauer und tiirkiser Wasserstoff werden hierbei unter
Zufuhrung von Hitze aus fossilen Brennstoffen gewonnen und setzen CO, oder Kohlenstoff frei; Griiner,
Violetter und Gelber Wasserstoff werden mittels Elektrolyse aus Wasser unter Zufihrung von Strom
erzeugt — die Farbzuweisung zeigt die Quelle des Stroms an. [1]

Grauer Wasserstoff Blauer Wasserstoff Tiirkiser Wasserstoff b,
& - =]
; 7Y & f | & | g o) / o
| Erdgas |e==)|Wasserstoff | | | | Erdgas |e==)|Wasserstoff | | | | Methan |29 | Wasserstoff | |
‘ ‘ Unterirdische ‘ *
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Brauner Wasserstoff Dunkelgriiner Wasserstoff WeiRer Wasserstoff

2.0 £, Beiprodukt von
Wasser Wasﬁer oy chemischen
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https://energiewende.eu/kurzinfo-energiewende-wasserstoff/
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Energiedichten im Vergleich

Brennwerte bezogen auf die Masse

Brennstoff Brennwert /| Masse Dichte Brennwert / Vol Heizwert

Wasserstoffl33] | 39,39 kWh/kg = 141,8 MJ/kg | 0,090 kg/m® | 3,54 kWh/m® = 12,7 MJ/m*® =85 % 2 3 kWh/m? = 11 MJ/m?

|>

Methan CH4[341 | 139 kWh/kg= 50 MJ/kg 0,72 kg/m® 10 kWh/m*=36 MJ/m® =90% 2 9kWh/m*= 32 MJ/m?

10 kWh/m? = 36 MJ/m?

[I>

Erdgas H[% | 139 kWh/kg= 50 MJ/kg 0,80 kg/m® 11,1 kWh/m*=40 MJ/m*® =90 %

Diesell30] 12,5 kWh/kg= 45 MJ/kg 0,83 kgl 10,5 KWhIL=378MJL =~94%= 9,8 kWh/L=235MJL
Benzinl37] 12,0 kWh/kg= 43 MJkg 0,75 kgl = 9,0 kWhiL=324MJL =~94%= 85 kWh/L=31MJL
Auf das Volumen bezogen: Hochdruck-Tanks aus

* Wasserstoff (flissig, also tiefkalt): 2360 kWh/m?3 kohlenstofffaserverstarktem

 Benzin: 8760 kWh/m3 L(unststoff ft;r F)IS.Zlil -Sszt;ar

* Erdgas (20 MPa = etwa 200 bar): 2580 kWh/m?3 assen zum Belspiet In

Litern Volumen bei 700 bar
Nenndruck nur 5 kg
Wasserstoff (entspricht

22 Litern Benzin) und wiegen

ungefshr 125 kg.[221
= 1,496 kWh je kg Gewicht

» Wasserstoffgas (20 MPa): 530 kWh/m?3
» Wasserstoffgas (Normaldruck): 3 kWh/m?

LiFePO,-Akkus 90Wh je kg sind umgerechnet bei 1496 Wh /
90Wh = 19,55 kg ca. 16,2 x schwerer als gespeicherter
Wasserstoff im Kohlestofffasertank inklusive Tank

Beim Brennstoffzellenauto bendtigt man noch die Brennstoffzelle und
zusatzlich Aggregate die man dem Gewicht dazu addieren muss
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EQA 250e [Hyundai ix35|Toyota
Vergleich Mercedes |[Fuel Cell Mirai EinheitBemerkung
Leergewicht 2040 1921 1925|kg
Zuladung 430 329 255|kg
Gesamtgewicht 2470 2250 2180|kg
Nennleistung Brennstoffzelle 100 128|kW
Normleistung 140 100 134|KW Motorleistung
Max. Leistung 190 100 134|kW Motorleistung
Batt. Kapazitat 66,5 0,95 1,24|kWh |Lithium lonen
Normverbauch je 100km 15,7 37,47 35,0571|kWh
Beschleunigung 8,9 12,5 9,2lkm/s
Hochstgeschwindigkeit 160 160 175|km/h
Elektrische Reichweite 486 594 650/ km NFZ
Tankvolumen 144 L Volumen
Tankkapazitat 53 5,6|kg Wasserstoff
Tankdruck 700 bar flr Wasserstoff
Preis 47.540,50€ 65.450,00€ 62.100,00€ Grundpreis

Gewicht von Brennstoffzellenstack je 12Wh ca. 30g
Ein 100 kW Stack wiegt ca. 250 kg
Ein 5,0 kg kohlstofffaserverstarktem Wasserstofftank 125 kg
Eine Lithium LiFePO, 90Wh je kg - EQA 250e Akku 66 kWh = 733 kg

https://kueblersche-effizienz.app

1kg Wasserst. = 39,39kWh

Reichweite sinkt auch bei H2 Fzg.

bei tieferen Temperaturen

e-Mail: friedrich.kueble

r@t-online.de
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Gestaltung mit Photovoltaik

Einfamilienhaus
In Wirenlos/Aaargau

Mehrfamilienhaus
in MannedoriiSchweiz

- monokristalline Standardmodule &

- Module an die Unterkonstruktion &
geklebt

- Kabel liegen in Balkonbriistung
und Jalousiek&sten

- Kombination mit Eternitplatten

Foin Watt 0 200%

- Kombination aus farbigen und weilten Solarmodulen
- Ret-braune Solarmodule mit Farbe bedruckt

- Solarzellen verschwinden aus der optischen
Wahrnehmung

Foto: Maitnias Oldani

Frage: Welche gestalterischen Mdéglichkeiten bietet die PV? AG E - '

Antwort: Alle, die auch mit Glaselementen in der Fassade méglich sind — UND NOCH MEHR
- Photovoltaiktechnologie als Gestaltungselement nutzen : e
- Organische Solarmodule als Putzfliesen

i
1

Fola: Armeor Solar Power
Films
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Immer weniger Energie fur den Heizberdarf im Neubau

Entwickiung der Heizwarmebedarfe ‘
_ mfh:systems o0
in den letzten 40 Jahren ek toresng (7] O

Haus nach
ol Wormeschutzverordnung 1977

Haus nach Warme-
schutzverordnung 1982

Haous nach Warme-
schutzverordnung 1995

Cuelle: Bundasbauminserium
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Vortrag Thomas Jorberg GLS

Mitgliederveranstaltung Stuttgart und Freiburg

Zahlen pro Jahrin US $

Weltwirtschaftsprodukt 80 Billionen'

Schattenkosten 20 Billionen?
25% Schaden
Weltgesundheitskosten 8 Billionen?

Corona bedingte Kosten 12 Billionen*
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Vortrag Thomas Jorberg GLS

Mitgliederveranstaltung Stuttgart und Freiburg

Bank der Vergangenheit

Geldvermdégen
bilden, vermehren und verwalten

=> Umwandlung von
Natur- und Sozialvermégen in
Geldvermogen
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Welchen Zyklus ist die nahe Zukunft — Vortrag Thomas Jorberg GLS - -

Mitgliederveranstaltung Stuttgart und Freiburg

v
Kernfrage Gesundheit

Kondratjew-Zykius

Dampfmaschine Eisenbahn Elektrizitat Automobil Informations- Gesundheit
L technik _
sy o [ £

iy “an”
1815 1873 1918 1973 2002
1780er 1840er 1890er 1940er 1980/90er 2020/30er
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PV Solarzaun mit

Pflanzenbeet, Abbildung 4 x 380 Wp = 1520 Wp
Konzept Kiiblersche Effizienz AR
« 4%2,15m=8.6m R

Flachenverbrauch PV Ost | West 0,86 gm fir 1520Wp

Als Insellésung mit Akku

-12/24/48V

- mit Wechselrichter

- Abhangig von Akku Grole

- Ein Element von 300W AC
bis 2200W AC

Netzgekoppelt mit
Modulwechselrichter
oder Zentralwechselrichter

Konzepte:
Kliblersche Effizienz
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AGRIO PV Solarzaune etc..
Kiiblersche Effizienz ist Premium Partner von Next2Sun

Einreihig 380Wp
mit Absperrgitter

Einreihig
380Wp

— S
Zweireihig
760Wp
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AGRIO PV Solarzaune etc..
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