
Institut für Feuerungs- und Kraftwerkstechnik

Prof. Dr. techn. G. Scheffknecht

Aktuelle Ergebnisse zur 

Luftreinhalteforschung 

in Stuttgart in Zeiten 

des Klimawandels

Dr.-Ing. Ulrich Vogt

Stuttgart, 26.05.2020

KUS



Universität Stuttgart  - Institut für Feuerungs- und Kraftwerkstechnik  - 2Dr.-Ing. Ulrich Vogt



3Universität Stuttgart    - Institut für Feuerungs- und Kraftwerkstechnik - Dr.-Ing. Ulrich Vogt

Luftqualität in Stuttgart

Source: Kostas Koufogiorgos
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Luftqualität in Stuttgart

Source: Kostas Koufogiorgos 
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Luftqualität in Stuttgart

Was ist PM10, was ist PM2,5?
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PM- und NO2 – Grenzwerte und WHO-Empfehlungen
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Entwicklung des PM10–Jahreswert in Stuttgart

PM10-Jahresgrenzwert in Stuttgart und Deutschland            keine Überschreitung
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Entwicklung der NO2–Stundenwerte in Stuttgart

NO2-Stundenwert in Stuttgart und Deutschland              keine Überschreitung
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PM10-Jahresgrenzwert in Stuttgart und Deutschland            keine Überschreitung

Entwicklung der Überschreitung des PM10–Tageswertes
von 50 µg/m³ in Stuttgart
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Anzahl der Überschreitungen des Tageswertes von 50 µg/m³ an 
verschiedenen Messstationen in Deutschland in 2018

Ungefähr 400 

PM10-Messstationen 

in Deutschland 

1 Station mit 

Grenzwert-

überschreitung

> 300 Mess-

stationen 

überschreiten die 

WHO-Empfehlung!
WHO-Empfehlung: 3 Überschreitungen pro Jahr
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Entwicklung der NO2–Jahreswerte in Stuttgart
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Überschreitung des NO2-Jahresgrenzwertes in Deutschland in 2018

 536 NO2-Messstationen (Verkehr, Industrie, 

ländl. Hintergrund) in Deutschland

 20%, 109 Messstationen weisen 

Grenzwertüberschreitungen auf
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• Die Luftqualität in Stuttgart und Deutschland hat sich in den vergangenen Jahren

verbessert.

• Es existieren Grenzwertüberschreitungen für NO2.

• PM10-, PM2,5-Grenzwerte werden eingehalten. Jedoch nicht die Empfehlungen der 

WHO (Weltgesundheitsorganisation)

Für Feinstaub (PM) existiert kein Schwellenwert für unbedenkliche Konzentrationen. 

Je niedriger die Konzentrationen, desto geringer die schädliche Wirkung.

-> weitere Anstrengungen sind notwendig, um die Luftqualität zu verbessern!

Zwischenfazit

Dr.-Ing. Ulrich Vogt
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Messstationen in Stuttgart

Dr.-Ing. Ulrich Vogt
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Mobile Messungen mit einem Messfahrrad

Feinstaub: Aerosol Spectrometer

Black Carbon: Aethalometer

Weather Station

GPS

Camera 

NO2/NO/NOx Monitor

O3: Ozone Monitor

Laptop

UFP: Condensate Particle Counter
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Räumliche Verteilung der Luftverunreinigungen

Messkampagnen:

Februar 2017:

32 Runden (~800 km)

August 2017:

61 Runden (~750 km)

Februar 2018:

43 Runden (~500 km)

Juli 2018:

82 Runden (~1000 km)

Ergebnisse von mobilen Fahrradmessungen

Dr.-Ing. Ulrich Vogt
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Nr. Description

1 Park

2 Baustelle S21

3 Wohngebiet

4 Baustelle

5 Bundesstraße B27

6 Querstraße zur B27

7 Stadtzentrum

8 Bundesstraße B14

9 Parallelstraße zur B14

10 Am Neckartor B14

11 Parallelstraße zur B14

Räumliche Verteilung der Luftverunreinigungen

Ergebnisse von mobilen Fahrradmessungen
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Mobile Fahrradmessungen – NO2-Konzentrationen

Datum: 25.02.2017, Zeit: 16:23 – 17:56 MESZ
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NO2-Konzentrationen in Stuttgart Am Neckartor
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Starke vertikal Abnahme der NOx-, NO2- und NO-Konzentration mit zunehmender Höhe
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Dr.-Ing. Ulrich Vogt

NOx-, NO2-, NO-Vertikalverteilung in Stuttgart Am Neckartor
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Vertikalsondierungen mit einem heliumbefüllten Fesselballon

Parameter: Feinstaub (PM 0.3 – 20 µm), Black Carbon (BC), 

Ultrafeine Partikel (UFP), NO, NO2 und O3

Lufttemperatur, relative Feuchte, Windgeschw.,

Windrichtung

Messungen: August 2017:

31 Sondierungen (ca. 250 m ü.G.)

Februar 2018:

51 Sondierungen (ca. 470 m ü.G.)

Juli 2018:

55 Sondierungen (ca. 470 m ü.G.)

Dr.-Ing. Ulrich Vogt
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Temperaturinversionen 
-> sehr stabile atmosphärische Schichten

Ergebnisse einer Fesselballonsondierung

Dr.-Ing. Ulrich Vogt

Datum: 08.07.2018 Messort: Schlosspark

Startzeit: 20:52 MESZ Aufstieg:

Endzeit: 21:25 MESZ Abstieg:

Temperaturinversion:
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Temperaturinversionen 
-> sehr stabile atmosphärische Schichten

M.Sc. Abdul Samad

Datum: 13.07.2018 Messort: Schlosspark

Startzeit: 07:11 MESZ Aufstieg:

Endzeit: 08:33 MESZ Abstieg:

Ergebnisse einer Fesselballonsondierung
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• Weitere mobile Messungen und Vertikalprofilmessungen in Stuttgart: 

- Untersuchung der Wirkung des Dieselfahrverbots. 

- Eintrag von Verkehrsemissionen von der B14 in die Kaltluft in Kaltental.

- Auswirkung von Nachverdichtungsmaßnahmen in Stuttgart-West 

- Ultrafeine Partikel im Umfeld des Flughafens.

Ausblick: Stadtklima im Wandel

Dr.-Ing. Ulrich Vogt

Quelle: Google Earth

Quelle: Google Earth
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Maßnahmen zur Reduzierung der Verkehrsemissionen:

- Verstärkte Nutzung des ÖPNV

- Verstärkte Nutzung von Fahrrädern

- Mehr Wege zu Fuß gehen

- Vorausschauende Fahrweise mit PKW

Vermeidung von unnötigen Brems-

und Beschleunigungsvorgängen.

Ausblick

Dr.-Ing. Ulrich Vogt

Datenquelle: Google Earth
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