Wirksamer Klimaschutz kann nur
mit 100% Erneuerbare Energien
gelingen.

Stuttgart 25.3. 2019

Hans-Josef Fell
MdB (1998 -2013)
Prasident Energy Watch Group




Klima-Aktivistin Greta Thunberg auf dem
Weltwirtschaftsforum in Davos

- ,Unser Haus [die Erde] steht
in Flammen™

« ,Die Antwort ist so einfach,
dass ein Kleinkind sie
verstehen kann:

Wir miissen alle
Treibhausgas-Emissionen
stoppen.”

« ,Ich will, dass Ihr in Panik
geratet [...], dass ihr handelt
wie wadhrend einer Krise.

ENERGYWATCHGROUP

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=M7dVF9xylaw Hans-Josef Fell

Member of German Parliament (1998-2013)
President of Energy Watch Group




Erderwarmung:
Wetterextreme heute schon unertraglich.
Uberflutungen, Sturme, Trockenheiten,

Waldbrande, Meeresspiegelanstieg

Globale Abkuhlung statt weitere Aufheizung !

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
Prasident der Energy Watch Group




Fur die Klimaziele' miissen die CO2-Emissionen weltweit schnell sinken

CO2 Emissionen (Gt pro Jahr) £ =
Ein verspiteter Peak

20 gibt uns zu wenig Zeit
fiir die okonomische
Transformation
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Quellen: Global Carbon Poject, Nature | *Ziel ist die Begrenzung auf 1,6 bis 2 Grad © DW

Kohle Ausstieg in D 2038 ist viel zu spat.

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Treibhausgasemissionen;

fast 80% kommen aus fossilen Rohstoffen:
Erdol, Erdgas, Kohle.
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So wird die Erde wieder abgekunhlt:

1. Stopp der Klimagasemissionen
(nicht Reduktion der Emissionen)
o Durchdringung Nullemissions-Technologien (100% EE)

« Beendigung der Nutzung atomarer & fossiler Energien, fossiler
Chemie und industrieller Landwirtschaft

2. Herausholen des Kohlenstoffes aus der Atmosphare
« Humusaufbau (Pflanzenreststoffe, Biokohle)

o groBflachige Aufforstungen, Grinlandbeweidung

. biologische Landwirtschaft, urban gardening.

Ziel: 330 ppm (heute: 408 ppm COz2, vorindustriell: 280 ppm)

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Kunstoffverpackungen aus

nachwachsenden Rohstoffen
. Plastikverpackungen

B |\ MY BOTTLE |
| IS MADE OF?

Activia-PLA-
Joghurtbecher aus
Maispflanzen

Quelle: european bioplastics Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Naturnahe Kreislaufwirtschaft mit
nachwachsenden Rohstoffen

Zwischenprodukte Fertigung
/’U - g Bioabfallsammiung
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Ziel: Nachhaltigkeit durch Innovation

QUEIIS: edropean biopiastics Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Aufforstung in Athiopien am Mount Kundudo
Stiftung Menschen fur Menschen

> “‘V
' «

2013 2016
10 Millionen Baumsetzlinge schaffen Lebensraum far
55 000 Menschen auf Kundudo Plateau, Ostathiopien

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Mit Biokohle schnelle Begrunung fur
erodierte und degradierte Flachen

Juli 2010 August 2011

So sah es 60 Jahre lang aus So sieht es heute aus

Abraumhalde einer US Kohlemine

Quelle: Aspen Global Change Institute Hans-Josef Fell — MdB (1998—2013)
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Hydrothermale Carbon|5|erung (HTC)
Prinzip:

Input: Pflanzen,
organische Abfalle;

Output Blokohle
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Blokohleverwendunq \ Z | -
« Brennstoff (Kohlekraftwerk, KWK, Stahlherstellung)
« chemischer Grundstoff (Erdolersatz)

« Bodenverbesserer (Kohlenstoffspeicherung)

Quelle: Ava GmbH

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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THG-Einsparungen in Deutschland 2017
(gg0.1990):
375 Mio. t CO2-Aquiv.

400
350 37 Mio. t (10%)
300
250
s EU-ETS
> 200
% 150 B Erneuerbare Energien
2 100 m Effizienz ohne ETS
= > 27 Hio: £ (2656) Strukturwandel W-O

Quelle: BMU (zusammengestellt von Wolfgang Riedl, 2018) Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Irrweg Low Carbon
(Atom; CCS; Erdgas; fossile Effizienz)

Erdgas klimaschadlicher als Kohle

Klimawirksamkeit verschiedener Energietrager uber 20
Jahre nach ,A Bridge to Nowhere", Howarth 2014
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Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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100%

RENEWABLES

www.go100re.ne i

Nov 2016, COP22, Marrakech:

48 Lander (Climate Vulnerable Forum)
entscheiden fur 100% EE Politikziel
Weitere Lander z.B.: Spanien, Danemark;
Schweden; Costa Rica; Californien,
Thiringen; RLP u.a

Gesetze fur 100% EE

Kalifornien, Washington DC; Balearen

Uber 1000 Stadte mit 100% EE Ziel z.B.:
Barcelona; Masdar City; Mtnchen; Frankfurt;
Masheireb; Downtown Doha; Vancouver; San
Francisco; Copenhagen; Sydney;
Unternehmen mit 100% EE Ziel z.B.:

Quelle: http://www.100-ee.de; 300dle, Apple, Coca-cola, lkea, Wallmart

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Jahrliche Neuinvestitionen in Erneuerbare
Energien
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Quelle: I https://data.bloomberglp.com/bnef/sites/14/2018/01/BNEF-Clean- Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
Energy-Investment-Investment-Trends-2017.pdf

IT https://about.bnef.com/blog/clean-energy-investment-exceeded- Prasident der Energy Watch Group
300-billion-2018/



Erneuerbare Energien kdnnen mit politischer
Unterstutzung sehr schnell wachsen

(Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch in Deutschland)
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Quelle: BMWi, AGEE-Stat, BEE, UBA Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Initiative Neue Soziale Marktwirtschaft
(organisiert von Kohle- und Atomwirtschaft)

Kampagne gegen Erneuerbare Hilfe!
Energ ien: Die Energiewende wird unbezahlbar

Erneuerbaren Energien seien

e zU teuer und hoch
subventioniert

o Strompreistreiber

e jagen Industrie aus dem
Lande

e schaffen Stromausfalle
o Deshalb Abschaffung EEG

Quelle: Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)

Themenportal, 2012: Hilfe die Energiewende wird unbezahlbar;

http://filesrv.ddpdirect.de/files/08d6fee20efe6c8c33583c5dd9e55457/th A ci
umbs/540_0_6f280c5989ca61bff42305b7522d72ba.jpg; 2012 Prasident der Energy Watch Group



Starker Ruckgang bei Neugrindungen
von Energiegenossenschaften

-lIIIIIIl-.

20061 20071 20080 20091 2010 2011R@ 20120 2013@ 20141 20150 20160 20178

Grunde: Burokratieaufbau im EEG; Kleinanlegerschutzgesetz u.a.
Insbesondere: Umstellung von Verglutung auf Ausschreibungen.

Quelle: DGRV, 2017 Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)

https://www.genossenschaften.de/sites/default/files/Umfrage_Energiegenossenschaften_2018_ .
DGRV.pdf Prasident der Energy Watch Group




Zubau von Windenergie-Leistung in
Deutschland seit 2000

Wind onshore

® Wind offshore
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Quelle: Fraunhofer ISE
https://www.energy-

charts.de/power_inst_de.htm?year=all&period=annual&

type=inc_dec
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Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Einbruch Windkraft onshore in Deutschland

o Umstellung auf Ausschreibungen
Deckelung des Ausbauvolumens
Angebote liegen unter Angebotsvolumen

Akteursvielfalt (z.B. Genossenschaften) wird
verringert, was zu Akzeptanzproblemen fluhrt

o Aufbau groBer Genehmigungsverhinderungen
Z.B. 10H Regelung in Bayern
Widerstande durch Windkraftgegner
Naturschutz Auflagen

Die Windbranche muss endlich offensiv werden:
Zuruck zu EEG Einspeisevergutung
Wir brauchen mind. 8GW jahrliche Investition
Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Wechsel zu Ausschreibungen:
Einbruch Windinvestionen; Vergltungen steigen

Anzahl Gebote =e=Durchschnittl. Verglutung
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Quelle:

BNetzA, eigene Darstellung Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Mit dem Ausbau der Windenergie in D hat die
Zahl der Rotmilane zugenommen

25'000

20'000

15'000

10'000

5'000

B Zah| Windenergieanlagen in Deutschland

(Quelle : BWE)

B Zahl wandernder mitteleuropaischer Rotmilane,

Défilé de I'Ecluse (Quelle : LPO)
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BKohleNusbaumer

Quelle: KohleNusbaumer, Lausanne
Foto: Markus Schierl

Geschutzte Wanderfalken
nisten am Windrad

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Zubau von PV-Leistung in
Deutschland seit 2000

Photovoltaik

9.000
8.000
7.000
’;“ 6.000
=3
T  5.000 .
g Ziel GroKo
S 4500 MW
% . 7.440 B 7.600
m -
9 3.000 Ziel
— BuReg
2,000 4.446
: 3.680 3.590 .
1.000 1.950
051 1.271 1190 1.320 1.460 1.660 MW
44 62 120 139 670 843
0
S U T T R T - S-S S . SRR S VR S S WY
S & ¢ & & @ & &P @ ™D N S
PP D PP P PP P D PR PP P PP P

St‘iﬁﬂe,,fviib‘v”ZﬁéigyISE 201° Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)

charts.de/power_inst_de.htm?year=all&period=annual&type=in

c_dec Prasident der Energy Watch Group




PV Dachanlagen sind Basis flur 100% EE
Mit Erreichen 52 GW PV-Deckel ab 2020 werden
Investitionen auf Dachern in D zusammenbrechen

Volker Quaschning:
PVDeckelMussWEG

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
Prasident der Energy Watch Group



Agro PV in China, Yinchuan

S (I, R e Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
Prasident der Energy Watch Group




Agro-PV in China, Yinchan, Wlste Gobi
Beschattung spart Wasser, Tropchenbewasser:

Quelle: Gimbel, BayWa Re

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
Prasident der Energy Watch Group



Artgerechte Geflugelzucht unter PV Anlagen
Doppelernte vom Acker: Solarstrom und Biofleiscl

« Keine tierqualende
Massentierstalle, da
genug Platz far
Freilandhaltung

* PV Anlagen bringen
Schatten fur die Tiere

* PV Anlagen schitzen
vor Greifvogeln

« Schatten lassen
Graser besser

ol wachsen
AN . Tiere kénnen wandern

‘&le o4 0«04 und finden immer

etwas zu fressen
Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Zubau von Wasserkraft-Leistung in
Deutschland seit 2000
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charts.de/power_inst_de.htm?year=all&period=annual&
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Wasser Schnecke:
Hoch effiziente Wasserkraft;
Fische und Aale kdnnen unversehrt passieren;
Ausgleich fur Solar- und Windschwankungen.

Q =3 *8.00 m3/s
H=3.30m

P=3%*220 kW

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Zubau von Bioenergie-Leistung in
Deutschland seit 2000
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BlUhstreifen auf dem  Besser:
Biogasacker? Bluhpflanzenacker

Biogasacker mussen artenreiche Bienenweiden werden,
statt Abschaffung der Biogasanlagen wegen Maismonokulturen

Quelle: Stiftung Rheinische Kulturlandschaft und eigene Aufnahme Okt 2016 Hans-Josef Fell — MdB (1998—2013)
Prasident der Energy Watch Group



Australien: trotz Kohlepolitik der Regierung
massive Investitionen in EE

Bei Fortlaufen der aktuellen jahrlichen
Investitionen wird Australien 2030
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Annual per capita renewables deployment rate for Australia 2016-2019 (red) and

other countries & regions 2017 (blue).

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)

http://re100.eng.anu.edu.au/publications/assets/100renewables.

pdf Préasident der Energy Watch Group




K LUT ENERGY‘v“Mbﬂl-\%GROUP
«?® University . . )
Studienveroffentlichung:

LUT University & Energy Watch Group

a Neue Studie: 100% Erneuerbare )
Energie in ganz Europa kostengunstiger
als derzeitiges Energiesystem

Finanziert durch: ...und reduziert Emissionen in Strom-, Warme-, Verkehrs-
MERCATOR wa \ und Entsalzungssektoren vor 2050 auf Null J

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Massenelektrifizierung in Europa uber
alle Energiesektoren hinweg

Entwicklungen bis 2050:

Stromerzeugung ist
4-5 Mal so hoch wie
2015

Stromverbrauch
betragt <85% des
Primarenergiebedarfs

Verbrauch fossiler
Energierohstoffe

und Kernkraft in allen
Sektoren vollstandig
eingestellt

8,000 -

B Electricity |
B Heat

Fuel bioenergy il
""" Fuel fossil/nuclear

[ | [ ]
2020 2030 2040 2050
Years

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Stromerzeugung aus 100%
Erneuerbaren Energien in Europa
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Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Niedrigere Energiekosten mit 100% EE
in Europa

« Die Energiekosten fur voll-
standig nachhaltiges
Energiesystem in Europa
bleiben stabil und liegen
2050 bei 50-60€/MWh

« Stromkosten sinken
deutlich von ~80€/MWh auf
57€/MWh

« Heizkosten steigen bis

60 -

Levelised cost of energy [€/ MWh]

2030 leicht von 41€/MWh o Nears o
auf 47€/MWh, sinken aber
auf ~43€/MWh bis 2050 Stromgestehungskosten (LCOE)

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Null Emissionen in Europa bis 2050
oder fruher

unterstiutzten globale Ziele um Temperaturanstieg auf
1,5°C gegenuber vorindustriellem Stand zu begrenzen

T T
I Power
B Heat
I Transport
Il Desalination |

>
o
o
o

3,500 -

3,000 | —
THG-Emissionen nach Sektor
2,500 - *
2,000 -
1,500 -

1,000 |

500 -

Total TTW GHG emissions by sector [Mtc02eq]

0

2020 2030 2040 2050

Years

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen in Europa sinken durch
die Umstellung in allen Energie-Sektoren kontinuierlich von
rund 4.200 Mio. t CO2-Aq. im Jahr 2015 auf Null bis 2050

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Ein 100% EE-System in Europa wird
Millionen lokaler Jobs im Stromsektor

unterstutzen

. 100% EE-System be- it
schaftigt 2050 etwa 3,5 | it
Mio. im Stromsektor S s

- 800.000 Arbeitsplatze im | & ™™ = lomase/ase
europaischen Stein- S [omo o ool
kohlebergbau werden Z [1500 = Fossl Ga
eingestellt 8 o I I I e

« 1,5 Millionen neue Jobs - sty Ul el
werden in Europa bis 0 s st
2050 geschaffen S LSS e sorse

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Gesamtenergieversorgungskonzepte

E-Fahrzeuge

Hybrid mit >

- Sektorenkopplung:

- 100% Erneuerbare Energien Biokraftstoffen bl
Versorgung fur Fahrzeuge, ¥
Hauser, Strom, Warme,
Transport

Wind, Wasser, Solar,
Bioenergie, Geothermie

Integration von Speichern:
Batterien, Eisspeicher,
Pumpspeicher

Nutzung Big Data (smart city)

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Hohenlohe - GroBte Solarthermieanlage
Deutschlands

© Stadtwerke Crailsheim

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Eisspeicher

© Viessmann Werke

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
Prasident der Energy Watch Group



Stadtwerke Haf3furt:

195% Strombedarfsdeckung (Wind, PV, Biogas, KWK)
Stromuberschuss wird in Wasserstoff gespeichert
Stromkunden konnen mit Smart Meter Bedarf steuern
Nahwarme mit Windgas, Biogaswarme, Solare Warme;
Blackoutschutz der Wasserbetriebe mit EE

AUS WIND WIRD WASSERSTOFFE!

pro Windgas, unser Speicher
fiir erneuerbare Energie /U

ENERGY

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Vom Pferdefuhrwerk zum Auto
Disruptive Entwicklung in 13 Jahren

5th Avenue, New York, April 15,1900  5th Avenue, New York, March 23, 1913
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Quelle: Jose Cordeiro, Singularity University, California Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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Alle 16 000 Busse in Shenzen, China,
12 Mio Einw. fahren elektrisch:
1,35 Mio t CO2 jahrlich reduziert
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Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
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IEA: World Energy Outlook 2018:
Die Weltdlforderung wird ohne neues
Investment bis 2025 halbiert

- 120 Production
~
0
I s Other
100 EHOB
e NGLs
80
m Tight oil
60 [ Conventional
crude
40
Demand
oo R . = NPS
..... SDS
2010 2020 2030 2040

With no new investment, global oil production would halve by 2025:
an average loss of nearly 6 mb/d every year

Note: EHOB = extra-heavy oil and bitumen; NGLs = natural gas liquids; NPS = New Policies Scenario; SDS = Sustainable
Development Scenario.

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Politik fur 100% Erneuerbare Energien

e Klimaschutz in die Verfassung

o Gesetze fur Einspeiseregelungen (EEG) \‘

( 4
Uber 40 MW Ausschreibungen (ISChUtZ
Unterhalb 40 MW feste Einspeisevergltung

EEG Kombikraftwerksvergutung v
o Steuerbefreiungen fur Erneuerbare
o Schmutzsteuer (CO2, Methan, Radioaktivitat u.a.)
e Beendigungen Subventionen fur fossile, atomare Rohstoffe,
e Forschungs- und Bildungsoffensive
e Beendigung Widerstande Genehmigungsverfahren

Nicht tauglich fur wirksamen Klimaschutz:
e Quoten, Zertifikatssysteme, Emissionshandel

Hans-Josef Fell — MdB (1998-2013)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

FELL

Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)

AN

www.energywatchgroup.org
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