
Frauenkopf

 Blick vom Bismarckturm von Nordwesten nach Südosten  bei Windstille                Foto: Behmel 23.01.2019 11.30 Uhr
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in 2 Farbvarianten
Wilhelma 
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 Quelle: Rogowski 1989  Geol. Karte v. Stuttgart  1:50 000 S.197

Reihenfolge:  
1. Anhydrit- Gips - Expansion
2. Gips- Subrosion
3. Rutschungen
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Wagenburgtunnel 
Nordröhre 1995  1. Quellung von Tonmineralien z.B. Corrensit

2. CaSO4    +  2H2O  →  CaSO4 x 2H2O  1000 bar Druck
    Anhydrit +  Wasser → Gips  60% Volumenzunahme
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Hochscholle    Tiefscholle        Hochscholle                A   Tiefscholle          Hochscholle 
Tief

ausgelaugt                             ausgelaugt                        Gips                    Gips              
ausgelaugt

Nord                                                                                                                                    
Süd

Birk

Stresemannstr.

Birk

Birk
Entrauchungs-
Bauwerk
Killesberg

Tunnel unterschneidet den Anhydritspiegel

A                                     A                                                                  A 

Stuttgart 21 Kriegsberg – Killesberg      Quelle:  ARGE Wasser Umwelt Geotechnik

Killesberg                                                                                Kriegsberg
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1. Anhydrit- Gips - Expansion
2. Gips- Subrosion 
    ausgelaugtes, gipsfreies Gestein
    Hohlräume,
3. Rutschungen
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grau: Talfüllung,
Faulschlamm

oliv: Stubensandsteinoliv: Stubensandsteinoliv: Stubensandstein

Leuze

oliv: Stubensandsteinoliv: Stubensandstein

grau: Unterjura/ Lias
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ausgelaugte 
Gipskeuper  Tonsteinschichten



         Verändert nach KOBLER aus PRINZ 1982 Ingenieurgeologie/ Bauen in Erdfallgebieten 

ausgelaugt     unvollständig ausgelaugt       Auslaugungsfront        an Verwerfungen
                                                                                                            ausgelaugt
                        

50 m

Hangbewegungen

Gips

Hohlraum
Durchbrüche

Leitbegriffe der Baugrundrisiken im Gipskeuper
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korrodierter Gips mit Faulschlamm



Kindergarten 
Bad Cannstatt  Samstag 20. Mai 2001

Erdfall
Ø 8 m
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Erdfall

Erdfall

Erdfall

Verwerfung

Verwerfung

Erdfälle durch 2 Karststockwerke bis in den Mittleren Muschelkalk in 120 m Tiefe   
Travertinbildung im Mineralwasser- Aufstieg              Stuttgart 21 Baufeld 11 Mai 2015  Foto: Behmel

Travertin

Schichten   Verwerfungen   Erosion   Subrosion   Mineralwasser   Stadtklima

Geologische Grundlagen der Infrastrukturplanung       Behmel  ILPÖ Univ. Stuttgart WS 18/19



Subrosion und Erdfälle in 2 Karst-Stockwerken: oben Gipskeuper  unten Mittlerer Muschelkalk 

Quelle: Ströbel GLA 1954

Erdfall
Im Oberen
Muschelkalk
Pleidelsheim
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n



Recht     Geologie     Standort    Boden     Wasser    Schäden    Sanierung 

Baugrund in den Auslaugungsresten

Schichten   Verwerfungen   Erosion   Subrosion   Mineralwasser   Stadtklima

Geologische Grundlagen der Infrastrukturplanung       Behmel  ILPÖ Univ. Stuttgart WS 18/19



Recht     Geologie     Standort    Boden     Wasser    Schäden    Sanierung 

U
h

la
n

d
sh

ö
h

e

Kriegsberg

Kaltental

      Die geologische Struktur bestimmt die die Grundwasserströmung, Geländeform und die Luftbewegung 
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12 m Faulschlamm
S 21 - Baustelle
am Planetarium
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Gipskeuper

grün:
Schilfsandstein

oliv: Stubensandstein

grau: Talfüllung,
Faulschlamm

oliv: Stubensandsteinoliv: Stubensandsteinoliv: Stubensandstein

- Erosion durch Nesenbach und Vogelsandbach,
- Subrosion der Gipsschichten, mit der Gipsaulösung Rutschungen der Ton/ Schluffstein- Schichten
- Erosion des Neckars bis in den Muschelkalk
- Subrosion von Salz, Gips und Kalkstein im Muschelkalk, Absatz des Travertin 
 

grau: Unterjura/ Lias

Schichten   Verwerfungen   Erosion   Subrosion   Mineralwasser   Stadtklima

Geologische Grundlagen der Infrastrukturplanung       Behmel  ILPÖ Univ. Stuttgart WS 18/19



Recht     Geologie     Standort    Boden     Wasser    Schäden    Sanierung 

Der Stuttgarter Talkessel

Schichtfolge, 
Schichtlagerung
Tektonik, Verwerfungen
Wasserwegsamkeit
Erosion, Subrosion
Grundwasser, Mineralwasser
Stadtklima

Schichten   Verwerfungen   Erosion   Subrosion   Mineralwasser   Stadtklima

Geologische Grundlagen der Infrastrukturplanung       Behmel  ILPÖ Univ. Stuttgart WS 18/19



Recht     Geologie     Standort    Boden     Wasser    Schäden    Sanierung 

Erosion durch Nesenbach 
und Vogelsangbach

+ Subrosion aus der Tiefe
+ Rutschungen der Talhänge
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CO2 
aus dem 

Erdmantel

Mineralwasser- Aufstiegsgebiet Bad Cannstatt
60 t/Tag gelöste Stoffe

 Einsickerung in der Gäu- Landschaft

10 km
Carlé 1954
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CO2-Blasen unter dem Eis

10 
km

Koch u. Wagner

Carlé 1954

 Einsickerung in der Gäu- Landschaft Mineralwasser Aufstiegsgebiet Bad Cannstatt
60 t/Tag gelöste Stoffe

CO2 
aus dem 

Erdmantel

Das Einzugsgebiet reicht unter der oberirdischen Wasserscheide hindurch
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Gebirgsdurchlässigkeit - Grundwassergefährdung
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Auffüllung

Gipskeuper

Lettenkeuper

Oberer
Muschelkalk

Mittlerer
Muschelkalk

Quelle:Tiefbauamt Stuttgart u. Geol. Landesamt Ströbel 1954

Salz            
Gips

Karst-
Schach
t

120 m
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Auffüllung

Gipskeuper

Lettenkeuper

Oberer
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Mittlerer
Muschelkalk

Quelle:Tiefbauamt Stuttgart u. Geol. Landesamt Ströbel 1954
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Salz vollständig,
Gips teilweise

aufgelöst

Salzbergwerk
Heilbronn

Eisinger 
Erdfälle

Steinbruch Mundelsheim

GKN-Standort

1

2

3

4

fortschreitende
Auflösung
 von Gips

Höhlendecken brechen
lange Zeit unbemerkt herab

eingeebnetes Steinbruch-Gelände
zusammensackender

Erdfall-Schutt
+ Erdfall-Risiko

Korrosion 
(unterirdisch 
Subrosion)

Auflösung 
von Material 
intensiviert 
durch 
Zerstückelung
= Vergrößerung 
der Oberfläche

Selbst-
verstärkende, 
progressive 
Korrosion  
in progressiv
erweiterten 
Klüften bis zur 
Höhlenbildung

Lösungsreihe
Salz–Gips-Kalk
 

vollständige
Schichtfolge
tektonische

Störung
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Schichtstufenland und Talkessel 

1. Tektonische Hebung von Südwestdeutschland
2. Einschneiden der Gewässer mit Vorflut Nordsee

3. Erosion 
    von Nesenbach und Vogelsangbach
    entlang der tektonischen Störungen
    zum  Neckar

4. Subrosion im Salz, Gips und Kalk
    der Keuper- und Muschelkalk – Schichten 60 t/Tag

5.  Artesische Quellen aus dem Muschelkalk 
     in den Talkessel: Bildung des Travertins

 

Schichten   Verwerfungen   Erosion   Subrosion   Mineralwasser   Stadtklima

Geologische Grundlagen der Infrastrukturplanung       Behmel  ILPÖ Univ. Stuttgart WS 18/19



  

Recht     Geologie     Standort    Boden     Wasser    Schäden    Sanierung 

Artesische
Druckhöhe 10,43 m
224,03 m NN

Messung am
06.11.80

Neckarspiegel
213,60 m NN

Au-Quelle
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Travertin
Schichtparallel
gesägt

Schilfsandstein
in 2 Farbvarianten

Travertin
senkrecht zur 
Schichtung
gesägt

Staatsgalerie
Stuttgart



  

Auffüllung
Quartär

Dunkelrote Mergel
Bochinger Horizont

Grundgips-
Schichten

Unterkeuper

Oberer Muschelkalk

Stadt Stuttgart Amt für Umweltschutz/                                     Hagelauer 1996

Heilbronnerstr                  Hauptbahnhof                                               Willy Brandt-Str.

Gebiet A 3

artesischer 
Mineralwasser-

Aufstieg

120 m tiefer Erdfall

Maximale Tiefe von Baugruben

Wasserstauer

Mineralwasser-Leiter

Verwerfung
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Feinstaubalarm                 Blick vom Bismarckturm auf den Flaschenhals des Talkessels bei Windstille  
                                                                                                                              Foto: Behmel 23.01.2019 11.30 Uhr
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Frauenkopf

Uhlandshöhe

Kriegsberg
Hauptbahnhof

                 Blick vom Bismarckturm auf den Flaschenhals des Talkessels bei Westwind  
                                                                                                                              Foto: Behmel 11.02.2019    16.30 Uhr
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                                 Die geologische Struktur bestimmt die Geländeform und die Luftbewegung 

LGRB                                                                                                  Baumüller, Hofmann Reuter  
                                                                                                            Amt für Umweltschutz Amtsblatt 1996       
                                      

HBF

Bad 
Cannstatt

Flaschenhals
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Quelle: Baumüller, Hoffmann, Reuter   Amt für Umweltschutz Amtsblatt Stuttgart 1996 
Prof. Dr.J. Baumüller: „Stuttgart atmet über seine Hänge“

Hauptbelüftungsachse

Nächtliche Frischluftzufuhr

Sicherung des kleinräumigen
Luftaustauschs

aus stadtklimatischen Gründen
freizuhaltende Flächen

Restriktion gegen
hohe Bebauung

Neckar
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Fellbach
Kappelberg

Münster

Windrichtung Nordost- Südwest

Nordost- Wetterlage: die Abgasfahne des Müllheizkraftwerks Münster markiert die  Luftbewegung 
aus Nordosten nach Südwesten  in den Talkessel.     
Blick vom Burgholzhof   Foto: Behmel 1.März .2018 12 Uhr

                                             

                                  

Burgholzhof
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 Nordost- Wetterlage: Abgase des Müllheizkraftwerkes Stuttgart- Münster in Richtung  Talkessel  
                                                                                                    Foto: Behmel 01.03.2018 12 Uhr 

Brand der Recyclinganlage Waiblingen                                       Rauch in Richtung Stuttgarter Talkessel 
Blick vom Mailänder Platz nach Nordosten                                          Foto: U. Fetzer 09.05.2018  10 Uhr
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Karte:Stadtmessungamt Stuttgart

Umwelt-
ministerium
Innen-
ministerium

ein gebauter Flaschenhals
im topographischen Flaschenhals

20 m
Auffüllungen
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Nordost- Wetterlage: die belastete Luft wird aus Nordosten nach Westen  in den Talkessel getrieben 
                                                                                                              Foto: Behmel 06.02.2018 9Uhr

Kriegsberg

Uhlandshöhe
Ameisenberg

Katharinenhospital

Universität

Frauenkopf

NO SW

Flaschenhals
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 Kriegsberg                  geologischer und stadtklimatischer           Ameisenberg
                                             Flaschenhals 

Hauptbahnhof

Kronenstr.
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geologie@behmel.de
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Unterer Schlossgarten
Nuztungskonflik Stadtklima - Kopfbahnhof
Aufschüttungen und Aufbauten über 20 m
Gleisanlagen in 3 Stockwerken
Einengung des Kessels
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Milaneo

Bibliothek

LBBW

Hauptbahnhof

Nutzungskonflikt Stadtklima gegen Immobilienverwertung
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RP Bopp        MP Oettinger                    Tiefensee        OB Schuster   2006    
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              Fazit:                  

im topographischen Kessel
durch städtebaulichen

Flaschenhals
behinderte
Belüftung
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Diskussion
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Schichtfolge im Stuttgarter Talkessel
Quelle: Baugrund von Stuttgart LGRB
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LGRB 

Bohrung 203

Rutschungen

Rutschung Gips
oberflächennah

Feuerbach

Killesberg

Hbf

Kriegsberg

Ameisenberg
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Hochscholle
Tiefscholle

Hochscholle
TiefscholleHochscholle

Quelle: Amt f. Umweltschutz Heft 4/2004
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Quelle: Amt f. Umweltschutz Heft 4/2004
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Tunnels unter 
dem Neckar
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Quelle: DB

Gipskeuper   Talfüllung   Risiken   Kritik    Erfahrungen   

 S 21 Wangen - Untertürkheim - Obertürkheim     Hermann Behmel + Dieter Nagel 15. März 2013
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Auslaugungsfront

Anhydritspiegel

Tiefe Lage der Gipsauslaugung
unter den ehemaligen
Neckarschleifen

Hohe Lage der Gipsauslaugung
unmittelbar unter dem
künstlichen Neckabett

Quelle; DBl
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Quelle: DB

Gipskeuper   Talfüllung   Risiken   Kritik    Erfahrungen   
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Gipsspiegel = Auslaugungsfront

Anhydritspiegel

Querschott

Hafenbahnstr.
Künstiche Auffüllung    
                                   Neckarsedimente und Hangschutt

Trog
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Altwässer mit Faulschlamm
 
das Erbe aus der
wilden Zeit des Neckars,

überbaut mit Pfahlgründungen,
heute ein verdecktes Baugrundrisiko
durch Baugruben mit Wasserhaltung
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Neckar und Altwässer 1813: Oberwasserbaudirektor Carl von Seeger 
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Neckar- Talaue Pleidelsheim
Auelehm
Kies
Sand
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S-Bahn Hasenbergtunnel Hauptbahnhof- Universität 1971-1985
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DB

Plan zur Unterfahrung der alten Bahndirektion in geringer Tiefe 2002
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Plan zur Unterfahrung der alten Bahndirektion in geringer Tiefe  2002 
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Bergmännisch aufgefahrener Tunnel unter einem Rohrschirm Aarau 1995  
Quelle: Covary Swiss tunnelling
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