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Dynamik der globalen Energiewende:
dBeispiel: installierte Leistung von Windenergieanlagen
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Dynamik der globalen Energiewende:
dBeispiel: installierte Leistung von Windenergieanlagen
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Dynamik der globalen Energiewende:
dBeispiel: installierte Leistung von Windenergieanlagen
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Der Weltmarkt fur Windenergieanlagen erreichte 207 einen Umsatz von 107 Mrd. €
_ /\\mnnnm\ﬂw \ P_\ ( -"‘< “-’ngu m
Die Deutsche Windindustrie ist gut aufgestelit:

Umsatz: 13 Mrd. € (2015)
Exportquote (Anlagenbau): 60-70 %
Arbeitsplatze: 160.000

Globale installierte Leistung: 433.000 MW (2015), 539.000 MW (2017) —

Quelle: nach GWEC




Dynamik der globalen Energiewende:
Beispiel: installierte Leistung Photovoltaik

Globale installierte Leistung: 220 GW (2015), 386 GW (2017)

Quelle: IRENA
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Entwicklung des Photovoltaik-Stromkosten

Power Purchase Agreement Prices USA
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==|nnerhalb von 10 Jahren fielen die Kosten in GroBRanlagen von 20 auf 2 UScents/kWh!
(auch in Deutschland liegen die Ausschreibungsergebnisse im EEG inzwischen unter 5 ct/kWh)
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==|nnerhalb von 10 Jahren fielen die Kosten in GroBanlagen von 20 auf 2 UScents/kWh!
(auch in Deutschland liegen die Ausschreibungsergebnisse im EEG inzwischen unter 5 ct/kWh)

== |n jeder Stunde werden ca. 40.000 Photovoltaik-Module installiert!
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== |n jeder Stunde werden ca. 40.000 Photovoltaik-Module installiert!

== An guten Standorten sind Sonne und Wind die kostenguinstigsten Stromerzeugungsoptionen!
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==|nnerhalb von 10 Jahren fielen die Kosten in GroBanlagen von 20 auf 2 UScents/kWh!
(auch in Deutschland liegen die Ausschreibungsergebnisse im EEG inzwischen unter 5 ct/kWh)

== |n jeder Stunde werden ca. 40.000 Photovoltaik-Module installiert!
== An guten Standorten sind Sonne und Wind die kostenguinstigsten Stromerzeugungsoptionen!

==Weltweit wird mehr in erneuerbare als in neue konventionelle Kraftwerke investiert (280 Mrd $/a)
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==|nnerhalb von 10 Jahren fielen die Kosten in GroBanlagen von 20 auf 2 UScents/kWh!
(auch in Deutschland liegen die Ausschreibungsergebnisse im EEG inzwischen unter 5 ct/kWh)

== |n jeder Stunde werden ca. 40.000 Photovoltaik-Module installiert!

== An guten Standorten sind Sonne und Wind die kostenguinstigsten Stromerzeugungsoptionen!

==Weltweit wird mehr in erneuerbare als in neue konventionelle Kraftwerke investiert (280 Mrd $/a)

==|m Bereich aller Erneuerbaren sind weltweit 10 Millionen Menschen beschaftigt!
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Okonomische Rationalitat treibt den Klimaschutz
Beispiel ,,Divestment” (Desinvestionen in fossile Energien)

| Vorreiter 2015: Staatliche Pensionsfonds des Konigreichs
500+ INSTITUTIONS HAVE COMMITTED TO DIVEST Norwegen (norwegisch Oljefondet); groRter Staatsfonds der

S3 4 TRI LLION Welt mit einem Vermdgen von (iber 800 Milliarden Euro.

IN ASSETS FROM FOSSIL FUELS.

Stand: Ende 2015, Quelle: Climate Alliance Mapping Project

Vi ivaretar og utvikler finansielle

‘ weitere Unternehmen, die zumindest teilweise verdier for fremtidige generasjoner -
Investitionen abziehen, vor allem aber auch
Regionen (Kalifornien), Kommunen, Privatpersonen

Allianz () Pressemeldung vom 14. Mai 2018

SAlllanz treibt den Wandel zur kohlenstoffarmen Wirtschaft

mit ambitioniertem Klimaschutzpaket voran*
« \Verzicht auf Einzelversicherung von Kohlekraftwerken und -minen im Bau oder Bestand mit sofortiger Wirkung.
» Ausschluss von Kohlerisiken bis 2040 in der Schaden- und Unfallversicherung sowie der Kapitalanlage der
Versichertengelder.

Klimaschutz Divestment 18.pptx



Die globale Energiewende lauft, aber zu langsam!

) Verbleibende Zeit bei den aktuellen Emissionen
Verbleibendes globales Stand: September 2018
CO,-Budget fur das 2°-Ziel i
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Remaining:
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e ) I S (T
<> s Teft until CO, budget.depleted
108 3 2% w01
Quele: [PCC CO; budget left [tons]
Der Anteil erneuerbarer Energien betragt

ca. 25 % an der Stromversorgung

8'?0'981'03 1'511
ca. 10 % am Welt-Primarenergieverbrauch I

CO2 Budget Welt 18.pptx

Quelle: Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change (MCC)
Berechnungsgrundlage: Treibhausgasemissionen 2014. = *sw
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Das Klimaabkommen von Paris
tritt am 4. November 2016 in Kraft!
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Das Klimaabkommen von Paris
tritt am 4. November 2016 in Kraft!
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« »(1) Dieses Ubereinkommen zielt darauf ab...[dass] der Anstieg der durchschnittlichen
Erdtemperatur deutlich unter 2 °C Uber dem vorindustriellen Niveau gehalten wird und
Anstrengungen unternommen werden, um den Temperaturanstieg auf 1,5 °C ... zu begrenzen...”
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Das Klimaabkommen von Paris
tritt am 4. November 2016 in Kraft!
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Das Klimaabkommen von Paris
tritt am 4. November 2016 in Kraft!

ata: CDIAC/GCP/IPCC/F

100 | Scenario categories » Weiter wie bISh
—— >1000 ppm CO.eq o

:|

Der grole Erfolg des
Abkommens besteht
"= darin, dass es breit

RCP8.5
- 3.2-5.4°C

relative to 1850-1300

720-1000 ppm E .

801 580-720 ppm o getragen wird.
480-580 ppm o Ratifizierungsstand
- 430-480 ppm

L September 2018:
180 Staaten mit
>83 % der globalen
THG-Emissionen

RCP6
| 20-37°C

B
o

12015 Estimate - /#¢

P LR LSl -
Emissions from fossil fuels

and cement (GtCOy/yr)
D
o

L . .
20 o= - “ e &= (notwendig waren mind. 55
oo Klimaschutz® = RCP4.5 o g wa '

“ Historical emissions " E— 1.7-3.2°C 4. . Staaten mit mind. 55 % der

0 e SN Jor— | THG-Emissionen)

‘-\\_‘\\ - 3 | . _

i net-negative global emissions H‘% 0.9-2.3°C
W 20

| 1980 2000 2020 2040 2060 2080

= Artikel 2

« »(1) Dieses Ubereinkommen zielt darauf ab...[dass] der Anstieg der durchschnittlichen
Erdtemperatur deutlich unter 2 °C Uber dem vorindustriellen Niveau gehalten wird und

2100




Klimaschutzziele der groRten Treibhausgasemittenten
(sog. INDC=intended nationally determined contributions)
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Die INDC 7I{;eichen fur das Ziel der Klimakonferenz aber noch nicht aus.

- lllustrative -
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Klimaschutzziele der EU

9. Marz 2007

"Der Europaische Rat betont, dass das strategische Ziel, den Anstieg der
globalen Durchschnittstemperatur auf hdchstens 2° C gegentiber dem
vorindustriellen Niveau zu begrenzen, unbedingt erreicht werden muss.”

-20 % 20 % +20 %
. THG- Erneuer- Energieeffi-
Ziele 2020 Emissionen bare zienz ggu.
(ggu. 1990)* Energien Projektion

24. Oktober 2014 *IST 2017: -21%
erwartet 2020:-26%

SNl Zicle 2030

Europ. Emissionshandels-Sektoren:43% bis 2030 ggu. 2005

Sektoren aullerhalb des ETS: Effort Sharing Regulation
EU gesamt: -30% bis 2030 ggu. 2005 - Deutschland: -38%

Fotos: Europdischer Rat, Graphik: EU-Kommission o *Sw

EU Ziele Klimaschutz 18.pptx
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Zielhierarchie des Energiekonzepts der Bundesregierung
und erwartete Zielerfullung fur 2020

Klimaziele (u.a. -40 % Treibhausgasemissionen bis 2020), Kernenergieausstieg (bis 2022),
2010 Wettbewerbsfihigkeit, Versorgungssicherheit
Steigerung des Anteils der erneuerbaren Reduktion des Priméarenergieverbrauchs Kernziele
Energien (EE) am gesamten Energieverbrauch und Steigerung der Energieeffizienz LStrategieebene”
Steigerung Endenergieproduktivitait . Ss::;mwz.
) Reduktion Reduktion =9 imi
Stromverbrauch Warme EEim Reduktion Endenergie- Endenergie- Optinierung
aus EE aus EE Verkehrsbereich Stromverbrauch verbrauch f. verbrauch
Warme Verkehr
Leitkriterien:
. . ‘ . . . Kosteneffizienz ,
Systemintegration
*EU-Ziel
MaBnahmenmix
(Gesetze, Verordnungen, Forderprogramme etc.)

.MaRnahmenebene*

EWK BReg Energiekonzept Bestandsaufnahme 18,
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Zielhierarchie des Energiekonzepts der Bundesreglerung
und erwartete Zielerfullung fur 2020

Klimaziele (u.a. -40 % Treibhausgasemissionen bis 2020), Kernenergieausstieg (bis 2022),
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Zielerfullung bis 2020: ‘ wahrscheinlich @ nicht sichergestellt ‘ unwahrscheinlich

Bewertung: Expertenkommission zum Monitoring-Prozess ,Energie der Zukunft"
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Zielhierarchie des Energiekonzepts der Bundesregierung
und erwartete Zielerfullung fur 2020
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Energiewende-Monitoring: Expertenkommission riigt Politik

Das Bundeskabinett hat den sechsten

&-Bericht zur E
C02-Bep

« " Zielerfillung bis 2020: . wahrscheinlich
Dier von den Energiewinschaftlern Georg Erdmann, Andreac Lschel, Frithjof Stail und Hans-Joachim Zit

gibt einen Uberblick dber den Stand der Energiewende im jahr 2016 und den Fortschritt bei der Umsetzung.
schon im vergangenen..,

besc
me uner

entlich szand der

nicht sichergestellt . unwahrscheinlich
ewertung:

?ﬂ::ertenkommission zum Monitoring-Prozess ,Energie der Zukunft*

EWK BReg Energiekonzept Bestandsaufnahme 18,
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Wie erreichen wir es, die Schrittgeschwindigkeit bei der
rringerung der THG-Emissionen mindestens zu verdoppeln
und uber die nachsten 30 Jahre aufrecht zu erhalten?
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Quelle BMWi, 2015/2016 vorlaufig
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Herausforderung Energiewende
Was plant die neue Bundesregierung?




Beispiele wichtiger Aussagen zur Energiewende im
Koalitionsvertrag der Bundesregierung: Klimaschutz

Eon maste Tonammanhalt 100 ureear Landd

= ~Wir bekennen uns zu den national, europaisch und im Rahmen des Pariser
Klimaschutzabkommens vereinbarten Klimazielen 2020, 2030 und 2050 fur alle
Sektoren. Deutschland setzt sich gemal} dem Pariser Klimaschutzabkommen dafur ein,
die Erderwarmung auf deutlich unter zwei Grad Celsius und moglichst auf 1,5 Grad
Celsius zu begrenzen und spatestens in der zweiten Halfte des Jahrhunderts weltweit
weitgehende Treibhausgasneutralitat zu erreichen®.

2Wir setzen ... den Klimaschutzplan 2050 mit den fur alle Sektoren vereinbarten
MalRnahmenpaketen und Zielen vollstandig um und werden Erganzungen
vornehmen, um die Handlungslucke zur Erreichung des Klimaziels 2020 so
schnell wie moglich zu schlieBen. Das Minderungsziel 2030 wollen wir auf
jeden Fall erreichen...”

4
KoalV BReg 18.pptx



Klimaschutzplan 2050
Mlirrant hatipo e vl Tak

Verringerung der sektoralen THG-Emissionen bis 2030
nach dem Klimaschutzplan der Bundesregierung
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gesamte Minderung einschlie3lich Landwirtschaft: Bund ca. -39%

Kohleausstieg 18.pptx
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Klimaschutzplan 2050
Mlimast hatipaitache Grunddim al Tak
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Verringerung der sektoralen THG-Emissionen bis 2030
nach dem Klimaschutzplan der Bundesregierung

gesamte Minderung einschlie3lich Landwirtschaft: Bund ca. -39%

Die bis 2020 wirksamste
Malhahme zum Klimaschutz
ist die Reduktion der Kohle-
verstromung.
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Handlungsfeld Strom
Die kurzfristig effektivste MaBRnahme: Reduktion der Kohleverstromung

Braunkohlekraftwerk Neurath/NRW Baden-Wuirttemberg insgesamt!
Leistung: 4.200 MW ” Stromerzeugung, Warme, Verkehr
CO,-Emissionen (2015): 32,1 Mio t CO,-Emissionen (2015): 67 Mio t

(entspricht 3,6% der gesamten THG-Emissionen
in Deutschland)

? o BADEN-

©RB-DESKKI vww.wett-atios de WURTTEMBERG

URHEBERRECHTLICH GESCHUTZT o IRRTUMER VORBEHALTEN

Kohleausstieg 18.pptx



Handlungsfeld Strom
Die kurzfristig effektivste MaBnahme: Reduktion der Kohleverstromung

Frimmersdort
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Garz-
Garzweder |

- weiller Il
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Es geht darum, den Kohleausstieg
zu beschleunigen. Dies gilt fur
importierte Steinkohle und
heimische Braunkohle.

Newur; :r » 1972-2012

Referenzszenario ?
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Der Steinkohlebergbau in Deutschland endet 2018. Steinkohle wird aber aufgrund des hoheren Energieinhaltes

in erheblichem Umfang importiert:

Die genehmigten und erschlossenen Braunkohletagebaue in Deutschland enden ca. 2050:

Rheinland 2,7 Mrd. t, Lausitz 0,8 Mrd. t, Mitteldeutschland 0,3 Mrd. t

Forderung insgesamt 2017: 0,17 Mrd. t

Quellen: DIW, Agora Energiewende, DEBRIV 7 *Sw
e 7
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Handlungsfeld Strom
Die kurzfristig effektivste MaBRnahme: Reduktion der Kohleverstromung

Krafrae

FITAETE
Fnmmersdorf » 196670

: YV VTN
Neurath » 1972-2012 §8

]
Kig’ 82
'-f'l o B

Kralraerk

Forsuna-Nord  » 2000 Niederaulem  » 19¢

Quelle: Aachener Nachrichten, Frankfurter Rundschau, dpa

Eine zentrale Herausforderung der Energiewende
stellen gesellschaftliche Verteilungsfragen dar!
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Ruckblende 2015:

25. April 2015 Diskussion zum Klimabeitrag der Kohle

Geplante Kohle-Abgabe
15.000 Kumpel demonstrieren gegen Gabriel
g N s P Marz 2015

ol Fi Nach einer gescheiterten Verhandlungslosung wollte
die Bundesregierung einen sog. Klimabeitrag fur
Kohlekraftwerke alter als 20 Jahre einfUhren. Im Jahr
2020 sollten danach fur knapp 10 % des heutigen
Kohlestroms zusatzliche ETS-Zertifikate abgegeben
werden, die einem Wert von 18 - 20 €/t CO,
entsprechen.

ER WAR MAL
EUER VON

B RWE 5t (¥etradiin EURY @ GD 200 Tage

"% RWE-Aktien hatten seit 2007 iiber 85%
ihres Wertes verloren. Die Marktkapital-
isierung ging bis Ende 2014 um
38Nrd. € zurdck.

G0

12,60
1 Tick =1 Monat
2005 2008 2010 2012 2014

..
:

http://www.boerse.de, RWE AG
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Ruckblende 2015:

25. April 2015
Geplante Kohle-Abgabe

15 000 Kumpel demonstneren gegen Gabrlel
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Quelle:Zeit online, n-tv
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45,78 ..

Q 7 RWE-Aktien hatten seit 2007 iber 85%
ihres Wertes verloren. Die Marktkapital-
isierung ging bis Ende 2014 um
38 Mrd. € zurlck.
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http://www.boerse.de, RWE AG
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Diskussion zum Klimabeitrag der Kohle

Marz 2015
Nach einer geschelterten olite

fur

T

‘;

NT Jahr
" 1 n
@RFRE L I0gegeben
ert von 18 - 20 €/t CO,
entsprechen
Oktober 2015

Mit den Kraftwerksbetreibern wurde die Uberfiihrung
alter Braunkohlekraftwerke in eine so genannte
Sicherheitsbereitschaft vereinbart. Dabei geht es
um eine Stilllegung von 2,7 GW Leistung und eine
Entschadigung von 1,6 Mrd. € fur eine Emissions-
minderung von 11 bis 12,5 Mio. t CO, p.a..

)
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Klimaschutzplan 2050
Mlimas hetipaitache Grunddim a Zal

Verringerung der sektoralen THG-Emissionen bis 2030
nach dem Klimaschutzplan der Bundesregierung
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Quelle BMWi, 2015/2016 vorlaufig
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Herausforderung: Warme
,Die beste Energie ist die, die man nicht braucht!®

Gebaudebestand
_ 'IHe_izur]g:_:_BO-as%_J_ = — 250 M Warmebedarf fur Trinkwasser
Dach: 15-20% \ W S M Luftungswarmebedarf
\ -1:; ) ‘3:': . E 200 —F = —— [ Transmissionswarmebedarf
" \ -
\ e | 15Q —
> S )
» - e % 100 —  —
o W [Wand: 20-25%] Y § .
i 2 50 — —I—.
2l f'_;.‘.,_.?"_;.« - = o NN W
S 2
Warmeverluste schlecht gedammter @?“ ﬁ’b‘ %ﬁ"’ ,
Gebaude auelle: unbekannt 6@066 «,b@?’ ;,bob?’ &
& c-;éo @‘?’\0 @o&\
Etwa 3/4 bzw. 29 Mio. aller Wohnungen in Deutschland Nach der EU-Gebauderichtlinie
wurden vor der 1. Warmeschutz-Verordnung (1979) mussen ab 2021 alle Neubauten
errichtet und unterlagen damit keinen energetischen (offentliche Gebaude ab 2019)
Anforderungen. ,Niedrigstenergie-Gebaude” sein.

Obwohl zwischenzeitlich vielfach (Teil-)Sanierungen
durchgefuhrt wurden, entfallen darauf schatzungsweise
uber 90% des gesamten Raumwarmebedarfs in
Wohngebauden.

Energetische Sanierung 17.pptx



Handlungsfeld Warme:
1. Erhohung der Sanierungsrate und —tiefe im Gebaudebestand.
2. Substitution fossiler Energietrager durch erneuerbare Energien.
3. Ausbau der Nah- und Fernwarme.

BDH Markentwicklung Warmeerzeuger 2008-2017

Bundesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

Struktur 618.500 638.000 612.500 629.000 650.500 686.500 681.000°  710.000 693.500 712.000
in%
100

Qo
8o

70

fossil: 86%

o o Ld N -—m  — —

50 — TR = i T ol T 1 I 1 i

40 — — —_— — —_— — — —_— — [ —
3o NN (P u ] flmesl— ARt —Rathl— el —

20 — F— — — — — —— =— — — F=

10 — — == — — == == — — — e
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2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017

[ | Gas-Brennwertkessel ] [I | Ol-Heizwertkessel ] [l | Wirmepumpen ]

[ | Gas-Heizwertkessel J [l'l | Ol-Brennwertkessel ] [l l Biomasse-Kessel }

* Eine Erweiterung des Meldekreises in der Produktstatistik ,Biomassekessel” im Jahr 2014 fiihrte zu héheren
Stiickzahlen im Vergleich zum Vorjahr. Die prozentuale Entwicklung zum Vorjahr ist aber negativ.

o
.
Energetische Sanierung 17.pptx

Gebaude Solarenergie Sanierung Wirtschaftlichkeit 18.pptx



Handlungsfeld Warme:
1. Erhohung der Sanierungsrate und —tiefe im Gebaudebestand.
2. Substitution fossiler Energietrager durch erneuerbare Energien.
3. Ausbau der Nah- und Fernwarme.

Nicht monetare Instrumente (Auswabhl)

» Bundesweite Ausweitung des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes
(EEWarmeG) auf den Gebaudebestand, z. B. entsprechend EWarmeG
Baden-Wurttemberg.

» \Verbot neuer, (allein) mit fossilen Energien betriebene Heizkessel, insb.
Heizal.

» Solare Nutzungspflicht fir neue grol3e Gewerbedacher
(Landesbauordnung).

» Verbindliche Warmeplanung fur Kommunen, d.h. Identifikation von
Warmequellen/-senken und von Gebieten fur den Warmenetzausbau,
Entwicklung von Quartiersstrategien.

» Umsetzung einer solaren Stadtplanung.

» Ausweisung von Vorrangflachen fur Solarenergie und Zielvorgaben fur
den Solar-Ausbau in der Regionalplanung.

Energetische Sanierung 17.pptx



Eine weitere Option: Fassaden-integrierte Photovoltaik

STU=GART | Potenzial erneuerbarer Energien im
11 6’

Kiima- Stadtgebiet Stuttgart (GWh/a)
neutraler
22 Fraunhofer i . Neubau .
rrrhols W e et T Erdwérmesonden b
Strom- Sanierungs- B | omasse !/Zﬁ
erzeugung rate %
IEP-Bencht WE 1987017 . Sanierungs_ B i Oga s %
Masersan 100 Kimoschute do Strategien tiefe Klérgas I
B P Photovoltaik sonst
YOGS Photovoltaik Gebaude
Austausch . .
inefizenter Windkraft (Kleinanlagen) .
erate i
Enettic Windkraft (GroRanlagen)
e Wasserkraft I
0 500 1.000 1.500 2.000

W bereits erschlossen ~ m Okologisches Potenzial

Erhebliches Flachenpotenzial.

Erhohung des solaren Anteils insbesondere bei hohen
Gebauden mit geringer Grundflache.

Verstetigtes Erzeugungsprofil erhoht Eigenbedarfsdeckung
und ist netzdienlich (keine Abregelung).

Im Neubau 15 ct/kWh erreichbar.

Neubau PV Fassade 18.pptx



Quelle: KEA

Klimaschutzplan Verkehr 18.pptx

Herausforderung Verkehr: Beispiel Stadt




Klimaschutzziele fur den Verkehr 2030 in Deutschland
und Baden-Wurttemberg (2014=100)
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== Eine Reduktion um 40% entspricht rechnerisch den

Emissionen von tber 20 Millionen Fahrzeugen in Deutschland!

Klimaschutzplan Verkehr 18.pptx

(in Baden-Wurttemberg ist die Absenkung strukturbedingt geringer)




Klimaschutzziele fur den Verkehr 2030 in Baden-Wurttemberg
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Datenbasis fur Verkehrsleistungen: 2010

4
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Klimaschutzziele fur den Verkehr 2030 in Baden-Wurttemberg

120

RN
o
o

(@)
o

60 -

40

Treibhausgasemissionen
[Mio. t CO,;q/a; 2014=100]

20

[Eisenbahn

—
S
N

Personenverkehrs-
leistung 2010
(158 Mrd. Pkm)

Fahrrad ,r///
OSPV

motorisierter
Individualverkehr

Sohom,
. v‘ﬁ
~\
~N
S - Personenverkehrs-
— leistung 2030
(175 Mrd. Pkm)
Personen- f// '
verkehr /
Strale /

motorisierter
Individualverkehr

0

rrrrrrrrrrrrr T T T T

L

rrrrrrrrrrrrr T T rTrd

\ggQ ,\996 (LQQQ {LQQ‘D (LQ\Q (LQ'\‘.) 'LQ{LQ (Lgrf.) (LQ%Q (qu)?) 'LQD‘Q ‘),ng) (LQCDQ

Zum offentlichen Verkehr zahlen der Flugverkehr, die Eisenbahn einschlie3lich S-Bahn

und der offentliche StraRenpersonenverkehr (OSPV) mit Bussen und stadtischen Bahnen.

Datenbasis fur Verkehrsleistungen: 2010

Klimaschutzplan Verkehr 18.pptx

Zielorientierung

* Die Verkehrsleistung
steigt, aber langsamer
als in der Referenz.
MIV: -10% statt +10%.
OSPV/Eisenb.: +100%
(Anteil dann ca. 24%).
Fahrradverkehr:+ 60%.




,verkehr verbessern® durch hohere Effizienz und alternative Antriebe

Egg\;\(icklung der CO,-Flottengrenzwerte und Emissionen im Realbetrieb
g LU,/KM

200 :
\’\Neuwagenflotte Deutschland Realbetrieb

1 R~ Durchschnittliche Abweichung zwischen offiziellen Herstellerangaben
30 und realem Spritverbrauch bei neuen Pkw

)
160 N = 50%

140 oSO Neuwagenflotte Deutschland nach Norm £ 45%
EU- Grenzwert 2015 2 -

5 40%
120 N L “Z
100 |-EU-Grenzwert 2020 \\ 2 30w sg/

0 25%

80 E, 20% ‘ !é 42%
g 15% \?/
60 £ 10%
40 £ %
20 = o 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
© T&E/DUH; Quelle: ICCT, 2016
0 I | | | . . .
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 In dem MafSe, wie sich die Grenzwerte

verscharfen, weicht der Kraftstoffverbrauch
im Realbetrieb nach oben ab.

CO2 Emissionen Pkw 18.pptx
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,verkehr verbessern‘ durch hohere Effizienz und alternative Antriebe
Entwicklung der CO,-Flottengrenzwerte und Emissionen im Realbetrieb

g CO,/km
200 ;
180 \\Nfﬂvﬂgenﬂmte Deutschland Realbetrieb Durchschnittliche Abweichung zwischen offiziellen Herstellerangaben
; I 1 1 und realem Spritverbrauch bei neuen Pkw
S
160 +—1—
140 oo Neuwagenflotte Deutschland nach Norm £ 45%
EU- Grenzwert 2015 g i
5 40% ‘%
120 3 35
EU-G £ 2020 * - Vorschlag =
100 —orenawer X< [Et-Kommission 2 e
80 v hl..\ \\:s~ ézo% ‘6 42%
orschlage EUS £ . q w
60 Parlament/ENVI) R %,
Grenzwert 2030 5
40 ca. 68 g CO,/km g % —9|%
20 = o 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
© T&E/DUH; Quelle: ICCT, 2016
0 o
2000 2005 2010 2015 2020/ 2025 2030 In dem Malde, wie sich die Grenzwerte

verscharfen, weicht der Kraftstoffverbrauch
* Umrechnung vom neuen europaischen Fahrzyklus (NEFZ) auf den seit ab 1.9.2017 geltenden : .
weltweit harmonisierten Zyklus fur leichte Fahrzeuge (WLTP). Annahme: ca. 20% héhere Emissionen. im Realbetrieb nach oben ab.

Nach dem Vorschlag des Umweltausschusses im EU-Parlament vom September 2018 sollen die CO,-
Emissionen der EU-Neuwagenflotte bis 2030 auf unter 70 g CO,/km sinken. Dies entspricht einem
Verbrauch von ca. 2,9 Litern Benzin oder ca. 2,5 Litern Diesel/100 km.

Gleichzeitig sollen bis 2025 20 Prozent und bis 2030 40 Prozent der Neuwagenflotte sollen lokal
praktisch emissionsfrei fahren, d.h. sog. ,Zero and Low Emission Vehicles® (ZLEV) mit <560 g CO,/km.

e
CO2 Emissionen Pkw 18.pptx



Auf dem Weg zum Leitmarkt fur Elektromobilitat?

6.000.000

5.500.000
5.000.000 - Leitmarkt Elektromobilitat in

Ziel der Bundesregierung fur den;i -
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Quellen: Kraftfahrtbundesamt, ZSW
(Bestand weltweit 2017: 3.2 Mio.)
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Handlungsoptionen:
,verkehr verbessern® durch alternative Antriebe

MG o

:

END OF

SUMMER DEAL

JETZT BIS ZUM 30.09.2018 MIT BIS ZU 1.000 €?
EINTAUSCH-PRAMIE ZUSATZLICH ON TOP.
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Auf dem Weg zum Leitmarkt fur Elektromobilitat:

Infrastrukturfragen

In Deutschland gibt es geschatzt uber 100.000
Zapfsaulen (ca. 14.000 Tankstellen) fur Benzin & Co.
aber nur 7.407 offentlich zugangliche Ladepunkte an
3.206 Ladestationen (2016).

Mit dem aktuellen zweiten Forderaufruf des BMVI
sollen durch den Bund weitere 12.000 Ladepunkte
und 1.000 Schnelladepunkte gefordert werden.

Gute Geschaftsmodelle und Konzepte gibt es genug....

offentlich: Multifunktionalitat privat: ,Wallboxes”
I le’euchtung i
( ." Verkehrszah:’ung
W-Lan
—-—!—-—-
NorruMnfos

“i i i Ladestation
- -

Klimaschutzplan Verkehr 17.pptx

g

O



Auf dem Weg zum Leitmarkt fur Elektromobilitat:
Infrastrukturfragen

In Deutschland gibt es geschatzt uber 100.000
Zapfsaulen (ca. 14.000 Tankstellen) fur Benzin & Co.
aber nur 7.407 offentlich zugangliche Ladepunkte an
3.206 Ladestationen (2016).

Mit dem aktuellen zweiten Forderaufruf des BMVI
sollen durch den Bund weitere 12.000 Ladepunkte
und 1.000 Schnelladepunkte gefordert werden.

Gute Geschaftsmodelle und Konzepte gibt es genug.... ...aber auch Hemmnisse
offentlich: Multifunktionalitat privat: ,Wallboxes”

= Beleuchtung 12l
€)) Verkehrszahlung
))) W-Lan /5 N\ : I B

Notruf/infos

Die Hau's\:erwa‘.tung,
verbietet das Aufladen
an der Tiefgaragen -

Stetkdpse 11 .

Ladestation

~ sw
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Handlungsfeld Ladeinfrastruktur

Bundesebene (Gebaudebestand)

* Duldung des Vermieters von durch den Mieter errichtete Ladesaulen durch Anpassung
des BGB analog zum barrierefreien Wohnen nach § 554a BGB, zur Duldung von Satelliten-TV-
Empfangsanlagen usw.

 Duldungserfordernis bzw. Klarstellung im Wohnungseigentumsgesetz (WEG), dass es zur
Mindestausstattung eines Pkw-Stellplatzes gehort, dass dort Elektrofahrzeuge mit Strom versorgt
werden konnen (§ 21 WEG).

== Das Bundesjustizministerium hat im Sommer 2018 entsprechende Gesetzesanderungen
entworfen, die aber bisher noch nicht umgesetzt wurden.

Landesebene/Kommunen

« Baugenehmigungsfreie Errichtung von Ladeinfrastrukturen (Landesbauordnung)

« Stellplatzsatzungen fur Gebaude
Berucksichtigung von Ladeinfrastrukturen fur Elektrofahrzeuge (zumindest Leerrohre) und/oder
Quotierung (z. B. 25% der Stellplatze).

* Flexibilisierung des Stellplatzschlussels und Zweckbindung der Stellplatz-
Ablosebeitrage als Anreiz fur Car-Sharing und Ladeinfrastrukturen.

« Berucksichtigung von Ladeinfrastrukturen bei der Stadtplanung.

Klimaschutzplan Verkehr 18.pptx
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Handlungsoptionen: Beispiel Stadt
Carsharing - E Car2Go Stuttgart
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Stand 2017:
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Multiplikatoren uber gewerbliche Flotten —
Beispiel: Sozial- und Pflegedienste

Elektrofahrzeuge

Héherer ei}rfgS;erS% als 'Ir;iil ﬁ.ines
Fahrkomfort, parung Gnac: ka igen
Mitarbeiter- esamtkonzepts

zufriedenheit

1 ____,,..» -
Absicherung e — A
gegen
Fahrverbote
0.a.

Kopplung mit
regenerativem
Strom, zukunftig
kostengunstiger!

Starkung des
Firmenimage und
Wettbewerbs-
vorteile

Arbeitszeitersparnis:
keine Tankfahrten,
Vorheizen im Winter
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o . Beispiele wichtiger Aussagen zur Energiewende im

MR oy ' sokiling e :
THIIRN*eY Koalitionsvertrag der Bundesregierung: CO,-Abgabe

S , Den EU-Emissionshandel wollen wir als Leitinstrument weiter starken.
Unser Ziel ist ein CO,-Bepreisungssytem, das nach Moglichkeit global
ausgerichtet ist, jedenfalls aber die G20-Staaten umfasst.“

== Ob sich die Bedingung durchhalten lasst, ist fraglich.
Die alte Bundesregierung hatte das Thema bereits unabhangig von
Bedingungen diskutiert, um die Klimaschutzziele in Deutschland zu erreichen.

4
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Brauchen wir einen CO,-Preis zusatzlich zum Emissionshandel
und aufBerhalb? - Beispiele im Ausland

3] —
=]

Sweden carbon tax

Switzerland carbon tax

Finland carbon tax (iquid fuels)

Finland carbon tax (other fossil fuels)

Morway carbon tax (upper)

Denmark carbon tax
France :a"'t-:-.r tax

ice floor

Slovenia carbon tax

Alberta SGER, Korea ETS,
Saitama ETS, Tokyo CaT

1
u

) I

and carbon &ax

Uss/tC0e
MNew Zealand ETS, ’7

Ouébec CaT , 13 ———“———
California CaT

10 lceland carbon tax
Switzerland ETS 0

8 Beijing Filot ETS
6 Shenzhen Filot ETS

Latvia carbon tax

Estonia carbon tax,
2  Tianjin Pilot ETS,
Hubei Filot ETS

b=

Guangdong Pilot ETS, 1
Shanghai Pilot ETS, <1 Mexico carbon tax (lower),
Chongging Pilot ETS Poland carbon tax

More: Mominal prices on August 1, 2018, shown for llustraive purpose anly. The
Australiz ERF (safeguand mechanism), British Columbia GGIRCA, Kearskhstan ETS
and Kyawo ETS are not shown in this graph as price information ts not evalstle

for those inniaties. The figuss gen in the Carban Pricing Waich 2018 hawe

bean updated to August 1, 2016 The differencas with the Carban Pricing Wasch
2016 &= due 1 the dally charges in prices and exchange reies. Prces are not
necessanly comperable batween carbon pricing infiates becawse of differences in
the number of sectors covered and allocation methods eppled, specific exemptions,
and difierant compansaton methods.

Quelle: www.carbontax.org

N LA

NS

Generelle CO,-Steuer: £18.08/t (> 20 €/t)
zusatzlich zum Preis fur ETS-Zertifikate.

CO,-Abgabe auf Brennstoffe steigt bei einer
negativen Abweichung vom Klimaschutzpfad:
2015: 60 SFr/t > 2016: 84 SFr/t
- 2018: 96 SFr/t (82 €/t)
= 0,25 SFr/l Heizol

- ggof. nach 2020 bis 210 SFr/t
(Entwurf Bundesrat v. 1.12.2017 zur Fortschreibung der Regelungen)

CO,-Abgabe auf importierte Pkw mit
Emissionen uber 130 g CO,/km

- Mittelklasse-Pkw mit 150 g/km ca. 1.800 SFr.
- SUV mit 200 g/km ca. 3.500 SFr.

CO,-Schattenpreis bei o0ffentlichen
Infrastrukturinvestitionen

2017: 44,60 €/t, 2020: 56 €/t

2030: 100 €/t SW

|

e
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CO,-Bepreisung als Leitinstrument -

grundsatzliche Spielraume in Deutschland
s snelo ety gl | Kraftstoffe:
e ECmmnm s Eine lediglich an der tageszeitlichen Spreizung des
Benzinpreises von knapp 11 ct je Liter orientierte CO,-
Steuer betrige knapp

50 €/tCO, incl. MwSt.
(150 €1CO, incl. MwSt. fur die Differenz 2012/2016 von 35 ct/l)
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So schwanken die Kraftstoffpreise im Tagesverlauf
Abwelchung vom Tagesmittelwert in Cent e Liter K {alle Marken)

eeeeeeeeee

CO,-Bepreisung als Leitinstrument -

grundsatzliche Spielraume in Deutschland

Kraftstoffe:

Eine lediglich an der tageszeitlichen Spreizung des
Benzinpreises von knapp 11 ct je Liter orientierte CO,-
Steuer betrige knapp

50 €/tCO, incl. MwsSt.
(150 €1CO, incl. MwSt. fur die Differenz 2012/2016 von 35 ct/l)

Heizol

Eine an der Differenz des Heizolpreises fur private
Haushalte zwischen Oktober 2012 und Januar 2016
orientierte CO,-Steuer betruge

185 €/tCO, incl. MwsSt.

- | 7
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So schwanken die Kraftstoffpreise im Tagesverlauf
Abweichung vom Tagesmittelwert in Cent jo Liter K {alle Marken)
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CO,-Bepreisung als Leitinstrument -
grundsatzliche Spielraume in Deutschland

Kraftstoffe:

Eine lediglich an der tageszeitlichen Spreizung des
Benzinpreises von knapp 11 ct je Liter orientierte CO,-
Steuer betrige knapp

50 €/tCO, incl. MwsSt.
(150 €1CO, incl. MwSt. fur die Differenz 2012/2016 von 35 ct/l)

Heizol

Eine an der Differenz des Heizolpreises fur private
Haushalte zwischen Oktober 2012 und Januar 2016
orientierte CO,-Steuer betruge

185 €/tCO, incl. MwsSt.

Anlagen im europaischen Emissionshandels

Der bei EinfUhrung des europaischen Emissionshandels
(Kraftwerke/Industrie) erwartete Korridor lag bei

20-30 €/tCO,



CO,-Bepreisung als Leitinstrument -

grundsatzliche Spielraume in Deutschland
e o | Kraftstoffe:
SR e - Eine lediglich an der tageszeitlichen Spreizung des
Benzinpreises von knapp 11 ct je Liter orientierte CO,-

Steuer betrige knapp

50 €/tCO, incl. MwsSt.
(150 €1CO, incl. MwSt. fur die Differenz 2012/2016 von 35 ct/l)

Heizol

Eine an der Differenz des Heizolpreises fur private
Haushalte zwischen Oktober 2012 und Januar 2016
orientierte CO,-Steuer betruge

185 €/tCO, incl. MwsSt.

Anlagen im europaischen Emissionshandels

Der bei EinfUhrung des europaischen Emissionshandels
(Kraftwerke/Industrie) erwartete Korridor lag bei

20-30 €/tCO,

== Uber die Hohe(n), die Dynamik (z. B. stufenweise Einfiihrung, Kopplung an den
CO,-Minderungspfad wie in der Schweiz) und die Frage der Aufkommensneutralitat

muss noch diskutiert werden. zu beachten: im Sinne der Internalisierung externer Kosten sollte die CO,-Abgabe nur von den

CO,-Faktoren der Brennstoffe abhangen. Die Lenkungswirkung ist dann aber sehr unterschiedlich: bei 20 €/t CO, wirde
Braunkohlestrom z. B. 2 ct/kWh teurer, Kraftstoffe um etwa 5 ct/l. Im Kraftstoff- und Warmemarkt waren zus. Mallnahmen nétig. *Sw

e
EWK CO2 Preise Lenkungsinstrument 18.pptx




Volkswirtschaftliche Tragfahigkeit der Energiewende:
»,Energiewirtschaftliche Gesamtrechnung”

Indikator: aggregierte Letztverbraucherausgaben bezogen auf das Bruttoinlandsprodukt

4,0% [ S TR D S ] o
’ Warmedie stlelstungen* Entwicklung teilweise durch

3, 0% [ g Energiewende bedingt.

o 3,0% [ Kpaftstoffe T ey Entwicklung vor allem durch
2 2.5% exogene Faktoren bedingt.
I —

1,0%

o * keine Werte vor 2008; Energietragerausgaben ohne Strom 2015 (ca. 52 Mrd. €)
0,5 Yo |+ Ausgaben fur energetische Sanierungen und innovative Heizsysteme
(Referenz: Gasbrennwerttherme) abzgl. staatl. Férderung (ca. 38 Mrd. €).

0,0% | | | I T | | | I | | | | | | T | T | I | | I 1
1991 1996 2001 2006 2011 2016
=)  Solange die Gesamtausgaben tendenziell proportional zum BIP oder mit einer geringeren Rate an-
steigen, kann die generelle Bezahlbarkeit der Energie insgesamt kaum ernsthaft in Zweifel stehen.”

=) Eine CO,-Ponalisierung von zusatzlich 20 €/t CO, wurde den Anteil am BIP um ca 0,5% erhohen.
Allerdings lief3e sich dies durch die Reduktion von Umlagen (z. B. EEG) usw. kompensieren.

=) Aber: Wie bei jedem Transformationsprozess geht es vor allem um Verteilungsfragen.

Quelle: Bund: Expertenkommission zum Monitoring-Prozess ,Energie der Zukunft"
- | : 45““
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Entwicklung der Strompreise fur unterschiedliche Abnehmergruppen

Drei-Personen-Haushalt
(Jahresverbrauch: 3.500 kWh)

30
25
5
= 20
=] el
% 15. 3
<) S
= Q
Q.
7 o
5 ]
0
DNV I O NV MO
S SO STNNNNS
SRR L L
OErzeugung, Transport, Vertrieb* DO Konzessionsabgabe* 0§ 19-Umlage, abschaltbare Lasten
B StrEG/EEG-Umlage OKWK-G O Stromsteuer*
B MwSt.

Quelle: Monitoring-Bericht ,Energie der Zukunft‘ der Bundesregierung 2016, fiir 2014/2015 BDEW, FOS

- | g‘ésw

Stromkosten Abnehmergruppen 17.pptx 'A




Entwicklung der Strompreise fur unterschiedliche Abnehmergruppen

Drei-Personen-Haushalt Gewerbe/lndustrie
(Jahresverbrauch: 3.500 kWh) (ohne Entlastungsregelungen)
30 30
25 25
=
g 20 % 20
- [t
% 15 l 3 15
[«}) [l
- o
Q.
5§ 10 5 10
& N

Mittelspannungsseitige Versorgung;
Jahresverbrauch von 24 GWh (4 MW, 6.000 h)

OErzeugung, Transport, Vertrieb* DO Konzessionsabgabe* 0§ 19-Umlage, abschaltbare Lasten
B StrEG/EEG-Umlage OKWK-G O Stromsteuer*
B MwSt.

* bei stromintensiver Industrie:

Quelle: Monitoring-Bericht ,Energie der Zukunft‘ der Bundesregierung 2016, fiir 2014/2015 BDEW, FOS Beschaffungskosten, Netzkosten,
Steuern und Abgaben
SW
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Entwicklung der Strompreise fur unterschiedliche Abnehmergruppen

Drei-Personen-Haushalt Gewerbe/lIndustrie stromintensive Industrie
(Jahresverbrauch: 3.500 kWh) (ohne Entlastungsregelungen) (maximale Entlastung)
30 30 30
25 25 25
= =
£ 2 2 20 S 20
x k3 E
% [ [ ==
S sl 2 15 | 2 15
f 3 S
o
§ 10 5 10 5 10
3 & n & .
5 5 | ﬂ 5 -
o 0 1 1 1 1 1 I I I I I I I I I I 1 0 I I I HH
DONI OO NN O DO NV OO NN O DO NV OO NV MO
3 I STIEINNNN S S LSS SN NN S S LS S S SN
NS R R S NI 2 2 I I I R
Mittelspannungsseitige Versorgung;
Jahresverbrauch von 24 GWh (4 MW, 6.000 h)
OErzeugung, Transport, Vertrieb* ©OKonzessionsabgabe* 0§ 19-Umlage, abschaltbare Lasten
B StrEG/EEG-Umlage OKWK-G O Stromsteuer*
B MwSt.
** alle Entlastungen fiir die gesamte Industrie ca. 17 Mrd. € (2016) * bei stromintensiver Industrie:
Beschaffungskosten, Netzkosten,
Quelle: Monitoring-Bericht ,Energie der Zukunft* der Bundesregierung 2016, fiir 2014/2015 BDEW, FOS Steuern und Abgaben
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Eine zentrale Herausforderung stellen Verteilungsfragen dar -
Beispiel: Energiearmut

30
25
= 20
=
=<
L. 15
]
o
g 10
o
a ZDF heute journal: Stromarmut: Was tun ohne Strom?
5 Sendung vom 5.2.2014
0 10-12% Prozent aller Haushalte (4,5 Mio.) in
FLITESSI e Deutschland durften von Energiearmut betroffen sein.
A A R R A Y Nach dem High Cost/Low Income“ (HCLI) Ansatz. Demnach wird ein privater Haushalt als von

Energiearmut gefahrdet definiert, wenn sein Ausgabenanteil fur Energie uber den
Medianausgaben und gleichzeitig sein verfligbares Aquivalenzeinkommen nach Abzug der
Energieausgaben unterhalb der offiziellen Armutsgrenze von derzeit knapp 1.000 Euro/Monat
liegt. (Expertenkommission zum Monitoring-Prozess ,Energie der Zukunft‘, 2013,2014)

== Durch eine CO,-Bepreisung konnte zumindest dieses Verteilungsproblem gelost werden:
1. EEG-Umlage sinkt weil die BezugsgroRe Borsenpreis fiur Strom steigt (ggf. Ersatz des EEG).
2. Ausnahmen fur stromintensive Unternehmen konnten entfallen.

Stromkosten Abnehmergruppen 17.pptx 'A



Chancen der Energiewende - Beispiele
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Warum die Energiewende eine Chance fiir den Exportweltmeister ist:
Deutschland ist im internationalen Wettbewerb sehr gut aufgestellt

Overall Index/Economy Innovation and Sophistication

© Switzerland © Switzerland

@ Singapore © Japar e

@ UnitedStates  [@ Germany ] | o e

T . Competitiveness Report
Bild: Hafen Hamburg _° Germany ° United States 2015-2016

Export 2014 insgesamt: ~ 1.134Mrd. € @) Netherlands © Finland R
*Handelsbilanziberschuss: 217 Mrd. € '

© Japan © Netherlands

@ Hong Kong SAR @ Sweden

© Finland © Israel

© Sweden © United Kingdom

@ United Kingdom @ Denmark

== Die Energiewende ist ein Innovationstreiber par excellance und passt zum
technisch gepragten Leistungsprofil Deutschlands (Maschinen- und
Anlagenbau, Fahrzeugbau usw., technische Dienstleistungen).

&.sw
=

Exportweltmeister 15.ppt



Gelingt Deutschlands Energiewende?

Frithjof Stail®
Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung

Baden-Wurttemberg
www.zsw-bw.de
- -

74i & Hospitalhof Stuttgart

8vhs
. " 27. September 2018
ch AllStl“Cl’ vo'lkshocl'_tschul.e‘ stuttgart
Klima- und Wissen tragt Friichte
Urweltbindnis
M 2.
KUS 18.pptx




	A Test.pdf
	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11

	A Test.pdf
	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11




